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PRESENTACION

El sector del granito es un sector estratégico para Galicia con una
actividad minera que ejerce cada vez una mayor demanda ambiental,
ante la que el explotador debe perseguir una explotacién racional y
econdmicamente viable en un marco completamente respetuoso con
el medio ambiente y social del entorno.

En la primera parte de este manual de rehabilitacion de canteras
de granito de Galicia, se incluye una introduccién de lo que significa la
rehabilitacion de este tipo de explotaciones, asi como una breve
descripcién del sector, su historia y su evolucion dentro de nuestra
region. También se incluye el marco legal y la descripcion de la
tramitacién administrativa de un Plan de Restauracién a lo largo de la
vida de una cantera.

En la segunda parte, se incluye una guia de contenidos para el
desarrollo del Plan de restauracion de una cantera.

Todo ello en un marco que permita colaborar a colocar a Galicia,
lider productor de piedra natural, como referente de una mineria
moderna, responsable, segura y sostenible a nivel medioambiental.

Deseamos que dicha guia sirva a los solicitantes o poseedores de
un derecho minero, a los facultativos que realizan los planes de
restauracion de las explotaciones de granito ornamental, y a los
técnicos de la propia administracidon encargados de la tramitacién de
este tipo de expedientes.

José Angel Lorenzo Ramirez

Coordinador FCTGG
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.1 INTRODUCCION A LA
REHABILITACION DE
CANTERAS



Introduccion a la rehabilitacion de canteras

Las canteras de rocas ornamentales se dedican principalmente a la
extraccion de grandes bloques, y en ocasiones, semibloques y/o subproductos
como perpiano. Estas explotaciones a cielo abierto se caracterizan por el gran
numero de bancos que se abren para arrancar los bloques y la maquinaria
especial con la que se obtienen planos de corte limpios en la roca, en este caso
granitica. Las principales afecciones ambientales que representan este tipo de
canteras son las propias de la mineria en superficie.

Figura 1.1. Imagen cantera de roca ornamental granitica

El aspecto mds destacado, en cuanto a las afecciones que produce la
actividad extractiva a cielo abierto sobre el medio natural, esta relacionado con
la alteracion o modificacion del terreno, principalmente en la fase de
explotacién, con las consecuentes afecciones a especies vegetales y fauna,
modificacion del paisaje, etc. Sin embargo, con una adecuada gestidon y
aplicacion de las medidas correctoras existentes, el impacto producido estara
debidamente controlado durante la operacién de la explotacién y sera
corregido durante las fases de rehabilitacion de los terrenos.



REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

En Espaifa, la legislacion obliga por un lado, a realizar un estudio
ambiental que identifique los posibles impactos ambientales que pueda
producir un proyecto minero con el objeto de minimizarlos, y desde 1982, a
que todas las actividades extractivas realicen trabajos de rehabilitacién,
estableciendo para ello las garantias necesarias para asegurar que lo dispuesto
en el Plan de Restauracién aprobado por la Administracion competente,
previamente al inicio de la actividad, sera llevado a la practica (ver capitulo 1.3
Plan de restauracion).

Es importante conocer las diferencias entre los términos restauracion y
rehabilitacion. Segun la National Academy of Sciences de los Estados Unidos
(NAS, 1974 en IGME, 2005):

= Restauracion es la realizacion de trabajos encaminados a devolver los
terrenos alterados a su estado original, lo que normalmente es
reconocido como imposible.

= Rehabilitacion se utiliza cuando se consigue que los terrenos afectados
adquieran una forma y productividad de acuerdo a un plan previo,
siendo ecoldgicamente estables, de manera que no contribuyan
sustancialmente al deterioro ambiental, y se integren en el paisaje
circundante o introduzcan una mejora de caracter estético (paisajistico).

Los términos restauracion y rehabilitacion se suelen utilizar indistintamente
en Espafia, incluso en la redaccién de las leyes; por ejemplo, en el Real Decreto
2994/82 sobre restauracion del espacio natural afectado por explotaciones
mineras a cielo abierto, se hace un uso del término restauracién que no puede
considerarse estricto. Desde un punto de vista practico segin Martinez Pledel
et al. (2005), esta equiparacién de términos conceptualmente distintos no es
grave, y rehabilitacién y restauracion pueden ser equivalentes. En este caso, se
pueden definir como el conjunto de labores que se articulan para modificar el
estado de alteracidn de un terreno, teniendo claro el uso que se le asignara a
éste, independientemente de si era el original antes de que se produjera la
actividad alteradora, o del nivel alcanzado en la sucesion ecoldgica (Arranz,
2002).



Introduccion a la rehabilitacion de canteras

Cabe destacar la importancia de la rehabilitacion de los terrenos afectados
por labores mineras, ademas de por una exigencia legislativa y/o una
concienciacion medioambiental general, por los beneficios propios para el
extractor o gestor de una explotacién, que aun siendo consciente de los
trabajos y desembolsos econdmicos que conlleva, la proyeccion de una imagen
ambientalmente depredadora resulta también cada vez mas indeseable, que
afecta a las relaciones con la poblaciéon que convive con la explotacién, sus
representantes sociales, la propia administracion, pero ademas con la imagen
gue proyecta a sus propios clientes donde una buena gestidn ird en su propio
beneficio.

Por otro lado, Espafia es uno de los paises con mds espacios protegidos,
gue ademas han aumentado en los ultimos afios, y que en ocasiones puede
coincidir o estar préximos a explotaciones preexistentes que les obligan a
adoptar medidas especiales, planificando la rehabilitacion con especial
atenciéon a las demandas propias del espacio protegido en cuestion.



.2 DESCRIPCION DEL
SECTOR EXTRACTIVO
DE GRANITO EN
GALICIA



Descripcién del sector extractivo de granito de Galicia

2.1 GEOLOGIA

Las explotaciones objeto de estudio son las explotaciones de granito
ornamental; por un lado se denomina piedra natural o roca ornamental, a
aquellas rocas naturales que se explotan en bloques o semibloques de cierto
tamafio y que tras un proceso de elaboracion que generalmente incluye corte,
dimensionado y tratamiento de superficie, son aptas para utilizarse como
materiales nobles de construccidn, en pavimentos, revestimientos, elementos
constructivos, con fines ornamentales, etc.

Por otro lado, para el término “granito” cabe distinguir su acepcién
cientifica que la define como roca ignea pluténica de composicion acida con un
contenido en cuarzo entre un 20-60%, y feldespatos (alcalinos y plagioclasas)
como los otros dos minerales principales también con unos limites definidos.

Sin embargo, el término comercial “granito” es usado para todo tipo de
rocas cristalinas que incluyen feldespatos como uno de los principales
componentes y cristales con dimensiones que pueden ser identificados a
simple vista, incluyendo ademdas del granito s.s., rocas como, granodiorita,
tonalita, o rocas con menos de un 20 % de cuarzo como monzonita, sienita, o
incluso rocas basicas como los gabros, o metamérficas como el gneis. Cuando
se habla del sector del granito, se hace alusién a esta definicion no estricta de
“granito” y en el sector minero en ocasiones se refieren a “granitos y rocas
afines”.

En cuanto a la Geologia de Galicia, una descripcion somera se ha incluido
en la guia de contenidos del plan de restauracion, apartado 1.3.1 del Bloque I
de este manual; y una descripcion mas completa puede consultarse en
referencias bibliograficas de referencia como “Geologia de Espafia” (Vera ed.,
2004) o la memoria del “Mapa de Minerales y Rocas industriales de Galicia, E
1:250.000” (IGME, 2010).
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REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

Desde el punto de vista composicional se trata de granitos biotiticos o
granitos de dos micas; la mayoria de ellos se clasifican, segun Le Maitre (ed.,
2002), como monzogranitos y en menor medida sienogranitos, o incluso
granodioritas.

Desde el punto de vista petrografico existe una amplia variedad de
texturas y colores que responden a su origen, y que se traduce en la existencia
de una amplia gama de granitos con:

= Diferencias de color, con distintas tonalidades de grises, rosas, cremas,
y anaranjados/amarronados.

= Variaciones de tamafio de grano, distribucion de los componentes (los
granitos pre y sincinematicos suelen presentar cierta orientacion de
los componentes), frecuencia de singularidades, etc., que les aporta un
aspecto muy variable.

= Grado de meteorizacién. En Galicia, ademas de los granitos "sanos",
tradicionalmente se explotan las rocas graniticas conocidas como
granito pais o granito silvestre, que corresponden a un granito
ligeramente alterado que ha sufrido cierta meteorizacién y que esta
presente en las partes superficiales de los macizos graniticos o
proximo a fisuras.

En la figura 2.1 se puede ver el aspecto de algunas de las variedades
comerciales de granito extraidas en Ourense y Pontevedra, observandose
diferencias de color o de tamano de grano, como por ejemplo el grano medio a
fino del Gris Alba frente al Gris Perla de tamafio de grano grueso e incluso el
Rosavel con megacristales y en este caso, ademas con una textura porfidica.
También variaciones en el grado de meteorizacion, como el Albero o el
Silvestre Moreno que poseen cierta meteorizacion y entran dentro del grupo
denominado como "granito pais" o "granito silvestre"; el Silvestre Moreno
procede de la misma cantera que el Gris Alba.

12



Descripcidon del sector extractivo de granito de Galicia
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Figura 2.1. Aspecto de nueve variedades graniticas comerciales extraidas en las
provincias de Pontevedra y Ourense. Tamafio de las fotografias: 10x10 cm. Fuente:
FCTGG.

En 2018, Galicia cuenta con 103 explotaciones de granito ornamental, 65
de ellas activas, de donde se extraen 40 variedades comerciales diferentes
(aproximadamente un 50% son granitos silvestres, es decir, con cierto grado de
meteorizacion y tonos ocres o amarillentos).
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REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

La distribucion por provincias de las explotaciones se muestra en la tabla
2.1, segun datos proporcionados en el ultimo cuatrimestre de 2018 por las
cuatro Jefaturas Territoriales de Minas:

A CORUNA LUGO OURENSE PONTEVEDRA
Activas 7 11 14 33
No activas’ 1 6 28 3
TOTAL 8 17 42 36

Tabla 2.1. Clasificacion de explotaciones por provincias

Canteras de granito activas por provincia

® PONTEVEDR
m OURENSE
" LUGO

= A CORURA

Figura 2.2. Distribucién de canteras de granito de Galicia por provincias.

En la siguiente tabla se pueden conocer la mayoria de los nombres
comerciales utilizados para los granitos extraidos en Galicia. La ultima columna
corresponde a variedades con cierta meteorizacion.

BLANCO AGUIAR BLANCO MERA GRIS TRASALBA ALBERO

BLANCO ALBA BLANCO NACAR GRISSAL AMARILLO ATLANTICO
BLANCO ALHAMBRA  GRIS ALBA MARRON ESTRELLA ~ AMARILLO AVIA

BLANCO ARCADE GRIS MONDARIZ ROSA DANTE MORENO ARCADE
BLANCO AVIA GRIS NEVADA ROSA DELTA MORENO BOULLOSA
BLANCO BOVEDA GRIS PARGA ROSA PORRINO SILVESTRE CDL

BLANCO CASTELO GRIS PERLA ROSAVEL SILVESTRE COSTA GRANDE
BLANCO LUGO GRIS PINOR SILVESTRE GRIS SILVESTRE MORENO

Tabla 2.2. Nombres comerciales de variedades graniticas extraidas en Galicia

! No activas:abandonadas, caducadas, no iniciadas o paralizadas.
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Descripcién del sector extractivo de granito de Galicia

2.2 DESCRIPCION GENERAL DE LAS EXPLOTACIONES,
SISTEMAS DE EXTRACCION Y EVOLUCION HISTORICA

2.2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS EXPLOTACIONES

Todos los aprovechamientos de granito ornamental en Galicia se realizan
mediante explotaciones a cielo abierto, si bien, éstas se pueden dividir en tres
grupos en funcion de la metodologia de explotacion y dimensiones de las
canteras:

= Explotacién superficial para extraccion de granitos con cierto grado de
meteorizacion (granito pais o silvestre). Por lo general, son canteras de
pequefias dimensiones, que no alcanzan grandes desniveles dado que
en profundidad disminuye el grado de alteracion de la roca, y varia su
valor comercial.

= Explotaciones de bolos graniticos. Aprovechan los grandes bolos que
se forman por los procesos habituales de alteracidon del granito en
superficie, que estan relacionados con sus sistemas de fisuracién y la
erosion por agentes atmosféricos. Son las explotaciones que obtienen
un menor rendimiento y suelen generar mas material de deshecho,
por la propia morfologia del yacimiento.

= El resto de explotaciones corresponden a canteras de granito
generalmente sano y poco fracturado, y pueden llegar a alcanzar
grandes profundidades. A este grupo pertenecen generalmente las
canteras mas importantes, con mayor produccién. El sistema de
explotacién habitual comienza a media ladera, frecuentemente
mediante el sistema de explotacidén tradicional por bancos; éstos se
abren en sentido descendente, es decir, se comienza desde la cota de
coronacion establecida y se va profundizando verticalmente mediante
rebanadas horizontales hasta llegar a la cota de fondo prevista.
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REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

En general, el proceso de explotacion por bancos descendente, en
comparacion con otros, requiere una mayor inversién inicial, pero su desarrollo
es mas légico y racional, optimizandose la productividad y la seguridad.
Ademas, el ritmo de los trabajos de extraccidon sera mas reducido al inicio de la
explotacién, debido a la necesidad de implantar las infraestructuras y la
preparacion de los trabajos de laboreo, y al final de la explotacidn, por las
tareas propias del abandono y desmantelamiento de las infraestructuras. En
este caso, el perfil resultante durante la explotacion sera de una meseta con la
parte superior plana que corresponderd a la plaza del banco en explotacion en
cada momento. No sera completamente plana salvo en momentos puntuales,
porque las necesidades de explotacién obligardn a llevar simultaneamente
varios bancos.

Figura 2.3. Ejemplos de explotaciones, de izquierda a derecha: en zonas superficiales,
en zona de bolos y a media ladera

En cualquier caso, el objeto del trabajo llevado a cabo durante el
aprovechamiento de la roca ornamental granitica es obtener grandes bloques
de dimensiones comerciales, que posteriormente serdn transportados a las
plantas de procesado préximas o bien, directamente a otros destinos de venta,
caso de algunas exportaciones.

Existe un segundo nivel de explotaciones, aunque cada vez mas residual,
con obtencién de productos mas pequefios y de elaboracion mdas artesanal
como perpiaio, vigas, incluso bordillos, adoquines, etc.

16



Descripcién del sector extractivo de granito de Galicia

2.2.2 SISTEMAS DE EXTRACCION

Actualmente, la explotacién se realiza combinando el corte con hilo
diamantado con la perforacion y voladura. La explotacién, generalmente, se
realiza siguiendo el denominado Método Finlandés, excepto en las canteras
cuyo aprovechamiento son grandes bolos, que deben adaptarse a disposicidon
de éstos y donde se realizan una variante de este método.

El método Finlandés consiste en la extraccidn inicial de grandes bloques
paralelepipedos de roca (bancada), que posteriormente son subdivididos en
bloques menores (pafios) y se van reduciendo hasta alcanzar el tamafio de
bloque comercial que permite su transporte por carretera y acorde con las
dimensiones de las maquinas de procesado y demandadas por el mercado. Este
proceso se puede subdividir en tres fases:

OBTENCION
DE BLOQUES

SUBDIVISION
EN
PASTILLONES

EXTRACCION

EN BANCADAS

COMERCIALES

Figura 2.4. Fases del proceso de extraccidon de roca ornamental granitica
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REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

a.

Extraccion en bancadas

La primera fase comienza con la apertura de un nuevo banco de
trabajo, y consiste en realizar la apertura de una trinchera que
permita acceder a la maquinaria necesaria para poder realizar la
explotacién del banco.

La apertura del banco de trabajo puede realizarse tanto con hilo
diamantado como con perforacidn y explosivo. Las dimensiones de
apertura vendran definidas por las condiciones del banco. En la
utilizacion del hilo diamantado, la primera operacién es la ejecuciéon
de los barrenos de cuele para el posterior paso del hilo diamantado.

Los barrenos en el plano de apoyo de la bancada se realizan con una
sonda de accionamiento neumatico con boca de 90 mm de diametro,
alimentado por un compresor de aire. Cuando se realiza el primero
de los barrenos horizontales, se procede a realizar el barreno en el
plano superior de la bancada, empleando la misma sonda que para la
perforacion horizontal. Esta barrena ha de ser paralela al frente de
explotacion, que viene definido por la direccion de explotacién o
“andar” del bloque en cuestidon, que es la direccion de mayor
facilidad de corte. El “andar” esta definido por las caracteristicas
estructurales del macizo granitico y consecuentemente por las
caracteristicas petrograficas de la propia roca, como la red de
diaclasas del propio macizo vy lineaciones regionales, la
microfisuraciéon a escala granular, orientacion preferente de los
cristales, etc. En la figura 2.5 se puede observar un esquema con la
situacion de la bancada, frente de explotacion, direcciéon del andar,
etc.

18



Descripcién del sector extractivo de granito de Galicia

b. Subdivision en pastillones

Una vez extraida la bancada del macizo, se procede a su
subdivision en bloques menores, denominados pastillones. Para
proceder a esta subdivisidon se pueden aplicar tres técnicas:

= Corte con maquina de hilo diamantado: se emplea una maquina
de corte con hilo para la elaboracién de bancadas de menor
espesor, donde se pretende que constituyan por si mismas
pastillones que puedan volcarse directamente y subdividirse en
blogues de tamafio comercial, eliminando por tanto, un paso
intermedio en la elaboracién de bloques (figura 2.6).

= Uso de perforadora. En este caso se usa una retroexcavadora en
cuyo brazo se ha instalado un dispositivo Ferri constituido por
una deslizadera y un carril de traslacién con tres martillos de
accionamiento hidraulico con aporte de agua en la barrena.

= Perforacion con banqueadores neumaticos y corte con
explosivo: se emplea un banqueador de accionamiento
neumatico alimentado por el circuito de aire comprimido con
compresores eléctricos. Los parametros de perforacidon bajo esta
técnica suelen alcanzar la totalidad de la altura del pastillon. La
separacion del pastillon requiere una escasa cantidad de
polvora. Esta técnica es residual.

Independientemente de la técnica considerada, la separacion del
pastillon tiene lugar en el plano paralelo al frente de explotacidn, y se
vuelca sobre la plaza de la cantera para poder proceder a su subdivision
en bloques comercializables. Para ello se crea, con la ayuda de una pala
cargadora, un lecho de arena en la plaza que amortigiie el impacto y
evite la fractura del pastillon. Para dar el empuje necesario para
tumbarlo, suele emplearse una retroexcavadora equipada con un
brazo.

19



REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

Separacion del pastillon

’ /’
Frente de explotacion

i : =y

1 1 .

| | “Andar”

I i '

' ' ','"""" T/

Bancada R e
Rk L T DT - 1

1 1 | 1

1 1 | 1

1 1 Ty . L’

! ! Pastillon 1 .

1 I 4 R v’

Figura 2.6. Uso del hilo diamantado en las tareas de separacién del pastillén
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Obtencion de bloques comerciales

El objetivo de esta tercera etapa es subdividir el pastillén una vez
gue éste se encuentra tumbado sobre la plaza, para obtener el bloque
comercial, que tendra unas dimensiones adecuadas para su transporte,
manipulacion en la industria transformadora del granito vy
comercializacién, esto es, aproximadamente 3 m de longitud, 2 m de
anchura y 2 m de altura. El peso del bloque esta limitado por el maximo
admitido en el transporte por carretera.

= La ejecucidn del corte en esta etapa se realiza mediante la técnica de
cufias, aplicada en planos perpendiculares entre si. En primer lugar
se realiza una perforacién con barrenos definiendo el plano de
rotura. Para ello se emplea una retroexcavadora, como la Fiat Hitachi
o Case en cuyo brazo se ha instalado un dispositivo Ferri constituido
por una deslizadera y un carril de traslacidon con varios martillos de
accionamiento hidraulico. En funcién de las caracteristicas de la roca
y su orientacion respecto al andar, se seleccionara la longitud y la
distancia de separacién de los barrenos.

= Una vez realizada la perforacidn, se procede a la insercién manual de
cufias metdlicas en cada una de las perforaciones realizadas. Cada
una de estas cufias esta constituida por tres elementos: la propia
cufia y dos pletinas con una seccion longitudinal en angulo. Una vez
colocadas las cufias, se introducen con un martillo neumatico
alimentado por el circuito de aire comprimido, hasta que se provoca
la rotura de la roca por traccién.

= Puede ser necesario realizar una serie de recortes o desquites a estos
blogues con el fin de obtener una forma cuadrada adecuada
(escuadrado). Estos desquites se realizan o bien de forma similar al
troceado principal, con martillos neumaticos, o bien y cada vez mas
frecuentemente, con cortadoras de hilo.

21



REHABILITACION DE EXPLOTACIONES DE GRANITO EN GALICIA

2.2.3 EVOLUCION HISTORICA

Es indudable la tecnificacién que ha ido adquiriendo el sector del granito
en Galicia en los ultimos afios y que le permite ser uno de los sectores de
piedra mas competitivos. Aunque es importante resaltar el caracter
minifundista y artesanal que tenian las primeras explotaciones, y aun puedan
existir canteras que sigan trabajando de esta forma, cada vez son mads escasas.

Respecto a las técnicas utilizadas, en la década de los afios 90 por
ejemplo, los cortes primarios se realizaban mediante perforacién, voladura y
lanza térmica, hoy en dia, esta ultima ha sido sustituida por el hilo diamantado
(figura 2.7). También en obtencién de bloques comerciales, la divisidon se hacia
manualmente mediante perforacidn, introduciendo las cufias manualmente,
sin embargo en muchas canteras ya se utiliza la perforadora multitaladro
(figuras 2.8 y 2.9).

Otros equipos que también se utilizan en algunas canteras, aunque cada
vez estan mas en desuso, son las rozadoras de brazo, la lanza térmica, los
equipos de corte con disco, los equipos de chorro de agua y las cufias manuales
hidraulicas.

Figura 2.7 Imagen de dos frentes, uno explotado con lanza térmica (izquierda) y otro
con hilo diamantado (derecha).
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Figura 2.8. Introduciendo cuiias manualmente para abrir perpiafio

Figura 2.9. Perforadora multitaladro
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2.3 HISTORIA DE LA MINERIA DE ROCA ORNAMENTAL
GRANITICA EN GALICIA

El sector del granito en Galicia es el reflejo de una tradicién en el uso de la
piedra en nuestra comunidad, inicialmente utilizado de manera rustica por los
vecinos donde habia disponibilidad de granito, que elaboraban de manera
tosca postes, pastas o lajas para cierres de fincas, perpiafios o sillares para
construcciones o mamposteria.

El uso del granito ha ido evolucionando, no solo en la tecnificacidon de las
tareas de extraccion como ya hemos visto, sino también en la oferta de
productos y la propia elaboracidon de éstos. Inicialmente solo se realizaban
tratamientos de acabado superficial tipo desbaste, actualmente la gama de
acabados superficiales que se oferta es muy amplia para adecuarse a las
distintas aplicaciones y preferencias del cliente (pulido, apomazado, serrado,
arenado, granallado, abujardado, ranurado, flameado, sedoso, etc.), siendo
ademds un objetivo prioritario de muchos fabricantes seguir innovando en
acabados superficiales.

Los arquitectos gallegos Jenaro de la Fuente y Antonio Palacios
promovieron el uso del granito, y fue este uUltimo quien animé a su primo el
empresario y cantero Octavio Ramilo a adquirir maquinaria que permitiera su
pulido para transformarlo en una roca ornamental de mayor valor,
convirtiéndose asi en 1928, en el primer empresario en Espaia que aserro,
pulimentd vy utilizé industrialmente la roca granitica en las construcciones
(Gonzalez Araujo, 2010), empleandolo en el Balneario de Mondariz
(Pontevedra) y en el Circulo de Bellas Artes en Madrid, entre otros. De hecho,
Pérez Montserrat et al. (2013) proponen los materiales pétreos utilizados en la
obra de Antonio Palacios como apuesta para la conservacién del patrimonio
geoldgico.
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2.4 IMPORTANCIA DEL SECTOR DEL GRANITO EN
GALICIA. ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Desde un punto de vista industrial, es en el siglo XX cuando el granito se
revela como uno de los sectores mas importantes de la economia gallega.
Hasta la década de los 70 la actividad era basicamente extractiva, pero es a
partir de este momento, cuando el proceso de transformaciéon comienza a
ganar importancia. El sector del granito estd considerado por la Xunta de
Galicia, como un sector estratégico en Galicia.

Desde una perspectiva macroecondmica actualmente el sector gallego
tiene un peso del 90 % sobre el total nacional, lo que coloca a Galicia como
lider nacional, afianzandose como la regidn espafiola con mayor produccién y
comercio del granito, donde al mismo tiempo, mds del 75 % se concentra en la
provincia de Pontevedra. Ocupa ademas, la segunda posicion dentro de
Europa, y la quinta a nivel mundial, solo detras de China, India, Brasil e Italia.

Segun datos del 2018, el sector agrupa unas 307 empresas y cuenta con
una facturacion superior a los 500 millones de euros anuales. El sector genera
en Galicia unos 4.000 empleos directos e indirectos entre canteras, empresas
transformadoras, empresas de maquinaria y marmolistas; la mayoria son
empresas pequefias, con menos de 50 trabajadores.

GALICIA En los ultimos afos la internacionaliza-
- cién del sector se ha mantenido muy

~ EXPORTACION .
ANO alta, de manera que las exportaciones

(miles de euros) . o i
se han convertido en el principal aliado

2013 109 726 . A
para el granito gallego. Las fabricas de
2014 113114 Galicia exportan entre el 70 % y el 80 %
2015 122 664 de su produccion, lo que supone un
cambio radical comparado con los
2016 127 145

primeros anos de la crisis econdmica
2017 120 253 donde los mayores exportadores no
vendian en el exterior mas de un 20-

Tabla 2’.3.. EVO|UCIO~I’1 de la exportacién 30% de su produccion (tabla 2.2).
de los tiltimos 5 afins
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Galicia es el lider indiscutible en la exportacion de granito (tabla 2.3), y
representa mas de un 70 % del total de exportaciones nacionales.

. . % GALICIA
ANO GALICIA ESPANA SOBRE ESPANA
2014 113.114,74 158.971,98 71%

2015 122.664,80 165.870,20 74%
2016 127.145,77 166.304,01 76%
2017 120.047,21 157.799,65 76%

Tabla 2.4. Comparacién de exportaciones de granito Galicia-Espaia, en miles de euros

Este porcentaje varia si diferenciamos las exportaciones en granito bruto y
elaborado, representando el 75% del total de exportaciones de granito
elaborado espafolas y el 83% en el caso del granito bruto.

400.000,00 250.000,00

350.000,00

200.000,00

300.000,00 -

250.000,00 150.000,00 -

200.000,00 - B GALICIA

150.000,00 - 100.000,00 - HESPAfiA

100.000,00 -
50.000,00 -

50.000,00 -

0,00 - 0,00 -

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Figura 2.10. Exportaciones en toneladas por afio. lzquierda: Granito elaborado.
Derecha: Granito bruto.
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Respecto a los principales destinos de las exportaciones gallegas, también
podemos diferenciarlos seglin se trate de granito bruto a granito elaborado.
Asi, Portugal es el principal receptor del granito bruto gallego, seguido de
Argelia, Italia y Francia.

2018

H Portugal
| Argelia
m Italia

® Francia

m Alemania

Figura 2.11. Principales receptores de granito bruto gallego (€)

Pero si contemplamos el granito elaborado, Estados Unidos es el principal
destino de las exportaciones de granito elaborado gallego, seguido muy de
cerca por Marruecos y Turquia.

2018

® Estados Unidos
H [Marruecos

= Turquia

H Portugal

m Alemania

¥ Francia

u Meéxico

m Tanez

Paises Bajos

m Argelia

Figura 2.12. Principales receptores de granito elaborado gallego (€)
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1.3 PLAN DE
RESTAURACION
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3.1 INTRODUCCION AL PLAN DE RESTAURACION

En Galicia, hasta el momento actual, el aprovechamiento de la roca
ornamental granitica y afines se realiza en explotaciones mineras a cielo
abierto, lo que origina alteraciones sobre la morfologia del terreno y los usos
de suelo en donde se desarrolla, modificando el paisaje del entorno y
produciendo afecciones directas sobre la vegetacion y los habitats de las
especies de fauna, también pueden facilitar la aparicion de fendmenos
erosivos, etc.

Por esto, al igual que otros tipos de mineria, toda explotacién que inicie
un minimo laboreo minero debe tener aprobado un Plan de Restauracidn, es
decir, cualquier autorizacién, permiso o concesién reguladas por la Ley de
Minas, precisa la autorizacion de un plan de restauracién; ademas, una vez
otorgado, deberdn constituirse las garantias financieras que aseguren su
cumplimiento antes de iniciar los trabajos de aprovechamiento. Esto es
obligatorio, y de modo especial en las explotaciones a cielo abierto, desde la
promulgacién del Real Decreto 2994/1982 sobre restauracion del espacio
natural afectado por actividades mineras, derogado con la publicacion del Real
Decreto 975/2009 de gestion de residuos y rehabilitacion de minas (y su
correspondiente modificacién con el RD 777/2012), que actualmente regula
tanto los planes de restauracion como la gestion de residuos que se puedan
generar durante la actividad minera.

Hace unos afos, la tendencia en mineria era realizar todas las labores de
aprovechamiento del recurso y solo previamente al abandono de la
explotacién, se realizaba toda la rehabilitacion del terreno. Sin embargo,
actualmente se promueve la restauracion integrada en el proyecto minero.
Siempre que sea posible, la rehabilitacion debe realizarse integrandola en el
proyecto de explotacion como un elemento mas de ese proceso, de manera
gue sea posible recuperar las zonas degradadas al mismo tiempo que se llevan
a cabo las actividades extractivas, minimizando el impacto ambiental, y los
costes econdmicos de la rehabilitacion.
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El Real Decreto 975/2009, establece la restauracion integrada en el
proyecto minero en el articulo 3:

“Con el fin de reducir a un minimo durante el desarrollo de la explotacion
los efectos negativos ocasionados al medio y los riesgos de diferir la
rehabilitacion hasta fases mds avanzadas de aquélla, en el plan de
restauracion deberdn justificarse las fases de la rehabilitacion prevista. En
todo caso, los planes de restauracion y explotacion se coordinardn de forma
que los trabajos de rehabilitacion se lleven tan adelantados como sea
posible a medida que se efectue la explotacién. Unicamente se autorizard
el inicio de la rehabilitacion al final de la vida de la explotacion en casos
debidamente justificados y documentados a efectos de poder llevar a cabo
técnicamente el laboreo.”

Para lograr este objetivo con mayor éxito resulta muy importante que se
planifique y replantee la explotacidn considerando las labores de restauracion,
por ejemplo, manteniendo las distancias necesarias, estableciendo las bermas
durante la fase de explotacion, etc. Y siempre que las caracteristicas de la
explotacién lo permitan, aplicando el principio de mineria de transferencia que
aprovecha los movimientos de tierras generados en la misma actividad
extractiva para restaurar paralelamente las zonas ya explotadas.

Incluir la restauracién en el proyecto minero desde un principio conlleva
ademads una serie de ventajas para todas las partes implicadas:

= Se reducen las areas afectadas a las minimas imprescindibles, siendo
la afeccion al terreno inferior en la fase de explotacion

= Sereducen los impactos ambientales
=  Permite recuperar gradualmente la flora y fauna

= Se reducen las garantias financieras o incluso permite recuperar
parte de la fianza depositada de acuerdo con el estado de avance de
las tareas de rehabilitacion

= Se reduce el impacto visual y mejora la imagen de la empresa
explotadora

30



Plan de restauracién

3.2 MARCO LEGAL/OBLIGACIONES

En este apartado se hace una revision de la legislacion relacionada
directamente con la aplicacion y el contenido del Plan de Restauracién.

A nivel estatal, se encuentra vigente la Ley 22/1973 de 21 de julio, de
Minas, que no estd adaptada al nuevo régimen de distribucion de
competencias y no da soluciones adecuadas y suficientes a los problemas
actuales de las actividades extractivas. La norma, a pesar de poseer una
orientacién conservadora del medio ambiente, sus previsiones a dia de hoy,
resultan insuficientes si tenemos en cuenta el grado de abstraccién con el que
estdn redactados algunos de sus preceptos.

Fue el RD 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion de espacio
natural afectado por actividades mineras donde se establecié por primera vez
la obligacién de realizar trabajos de restauracion del espacio natural afectado
por las labores mineras. En concreto, la norma exigia presentar, con caracter
previo al otorgamiento de una autorizacién de aprovechamiento o de una
concesion de explotacion, un Plan de Restauracidn del espacio natural afectado
por dichas labores asi como establecer una serie de garantias que asegurasen
la efectividad del Plan de Restauracién.

El RD 2994/1982 fue derogado por el Real Decreto 975/2009, de 13 de
junio, de gestion de residuos y rehabilitacion de minas que continua vigente
en la actualidad. Este Real Decreto con sus consiguientes modificaciones y
correcciones es aplicable a todas las actividades de investigacién vy
aprovechamiento de yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos, y
tiene por objeto regular las labores de rehabilitacién de espacios mineros “para
prevenir o reducir en la medida de lo posible los efectos adversos que sobre el
medio ambiente, en particular sobre las aguas, el aire, el suelo, la fauna, la
flora y el paisaje, y los riesgos para la salud humana puedan producir la
investigacion y aprovechamiento de los yacimientos minerales y demds
recursos geoldgicos, y fundamentalmente, la gestion de los residuos mineros”.
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Al igual que el anterior, el RD 975/2009 contempla la obligacion de
obtener la autorizacion del plan de restauracion antes de comenzar cualquier
labor de investigacion (si procede) o aprovechamiento minero y de constituir
las correspondientes garantias financieras que aseguren su cumplimiento.
Asimismo, establece cuando debe realizarse, los periodos de comunicacién y
revision, el contenido del propio plan de restauracién, etc.

Debe tenerse en cuenta que, aunque el RD 975/2009 continda vigente,
parte de su contenido ha sido modificado por el Real Decreto 777/2012, de 4
de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras (y su correccién
de errores).

A nivel autondmico, en virtud de lo establecido en las normas contenidas
en el articulo 28 del Estatuto de autonomia, apartado 3), la Comunidad
Autonoma de Galicia tiene competencia para el desarrollo legislativo y la
ejecucion de la legislacion del Estado en materia de minas. Haciendo uso de
dicha competencia, y reconociendo la necesidad de una adecuada conciliacién
entre el desarrollo del sector minero y la proteccion de los bienes juridicos en
juego, en 2008, se publicé la Ley 3/2008, de 23 de mayo, de ordenacion de la
mineria de Galicia.

Algunos de los contenidos mas importantes de la ley autondmica gallega
relacionados con el Plan de restauracion se enumeran a continuacion:

= Se establece un procedimiento integrado que permite que el
otorgamiento de derechos mineros se realice en atencién a los
requerimientos ambientales y urbanisticos.

= Se incluye el Plan de restauracion del espacio afectado por las
actividades mineras entre la documentacién minima a entregar en
la solicitud de un derecho minero (Art. 17, Ley 3/2008).
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Se definen el contenido y la vigencia de los derechos mineros y su
compatibilidad con otros usos o aprovechamientos, pudiendo la
Administracién minera limitar o condicionar el ejercicio de los
derechos de prioridad por razones ambientales, entre otras. La ley
también prevé la necesidad de constitucion de garantias
financieras para responder de la viabilidad ademas de los trabajos
mineros, del Plan de restauraciéon ambiental (Art. 16, Ley 3/2008).

Se establece el plazo de un mes desde la notificacién de un
otorgamiento de derecho minero para que el titular constituya las
garantias financieras que corresponden a la suma de dos
conceptos, uno fijo y otro variable. La garantia variable responde al
cumplimiento del Plan de restauracion ambiental, cuya cuantia se
determina segin el coste real de todos los trabajos de
restauracion, el area afectada en cada afio de investigacion o de
explotacidn, el calendario y programa de ejecucidén, y el uso actual
y previsto del suelo (Art. 32, Ley 3/2008).

Respecto a las formas de constitucién de garantias financieras, el
articulo 11 de la ley 5/2017 de fomento de la implantacidon de
iniciativas empresariales en Galicia, modifica el articulo 32 de la
Ley de ordenacidn de la mineria de Galicia indicando:

"Las formas de constitucion de garantias financieras o
equivalentes podrdn ser, entre otras, fondos de provision internos
constituidos por depdsito en entidades financieras y garantias
financieras en custodia de un tercero, tales como bonos y avales
emitidos por entidades bancarias, asi como contratos de seguros
que cubran la responsabilidad civil de la entidad explotadora
derivada del incumplimiento de lo dispuesto en el plan de
restauracion autorizado".
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= Se establecen incentivos econdmicos a la mineria pero
especificando que nunca serdn objeto de ayudas los trabajos,
obras o estudios que vengan impuestos como consecuencia de la
obligacion de restauracién, ni los que se deriven de la reparacion
de los dafos causados por una actuacion que hubiera sido objeto
de una sancion (Art. 44, Ley 3/2008).

= Se identifican una serie de “infracciones graves” (Art. 58, Ley
3/2008) que conllevan multas de 30.001 a 300.000 euros, y que
incluyen el incumplimiento de:

Obligaciones mineras de caracter formal o documental, o
inobservancia de los requerimientos de seguridad minera
de las que se derive riesgo para el medio ambiente.

Obligaciones de reacondicionamiento del espacio natural
afectado por actividades mineras.

Previsiones contenidas en el plan de restauracion del
derecho minero.

En el caso de que el dafo que se pueda causar sea muy grave O se
cometan tres infracciones graves, las conductas anteriores se calificarian
como muy graves pudiendo tener una sancién de hasta 1.000.000 euros.

Adicionalmente a lo anterior, cuando a consecuencia de la infraccién se
obtenga un beneficio econémico cuantificable, la multa podrd alcanzar
hasta el cuadruple del beneficio obtenido, con el limite, en caso de las
infracciones graves, de 1.000.000 euros.

Sin perjuicio de la sancion administrativa que se imponga, la persona
infractora estard obligada a reparar los danos y perjuicios causados al
objeto de restaurar y reponer los bienes alterados a su estado anterior.

Existe otra legislacion indirectamente relacionada que debe tenerse en
cuenta a la hora de plantear y/o ejecutar un Plan de restauracion. En el
apartado de referencias bibliograficas y enlaces de interés se hace una relacién
de estas normas.
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3.3 CONTENIDO DEL PLAN DE RESTAURACION

Segun RD 975/2009 de 13 de junio, un Plan de restauracion debe contener
como minimo cinco partes:

1. Descripcién detallada del entorno previsto para desarrollar las labores
mineras

2. Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado
por la investigacion y explotacidén de recursos minerales

3. Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones
anejos a la investigacidn y explotacion de recursos minerales

4. Plan de Gestion de Residuos

5. Calendario de ejecucién y coste estimado de los trabajos de
rehabilitacién

En general, todos los estudios técnicos de apoyo, ensayos, analisis, etc.
encargados para la elaboracién del plan de restauracion y que en él se
adjunten, deberdn ser desarrollados y firmados por técnicos competentes.

A continuacion se detalla el contenido minimo de cada una de estas
partes, segun la descripcidn del RD 975/2009. En el Bloque Il de este manual, se
hace una propuesta de contenido mas completa.
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3.3.1 Parte I: Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las
labores mineras.

Este primer apartado no es preciso cumplimentarlo si la entidad
explotadora presenta a la autoridad competente un documento con los
mismos contenidos durante la fase de evaluacidon de impacto ambiental, en
caso de que ésta sea necesaria segun el RD 1/2008, de 11 de enero. El
contenido se puede separar en los siguientes bloques:

3.3.1.1 Descripcion del medio fisico: geologia, hidrologia e hidrogeologia,
edafologia, climatologia, vegetacién, fauna, paisaje y demas
elementos que permitan definir el medio.

3.3.1.2 Definicion del medio socioeconémico de Ila zona:
aprovechamientos preexistentes, situacion geografica, usos del
suelo, demografia, empleo, infraestructuras, espacios de interés
histérico, arqueoldgico y paleontoldgico, y puntos de interés.

3.3.1.3 Identificacién del area de aprovechamiento y su entorno, con
expresion de lugares previstos para la propia explotacion, accesos,
instalaciones anejas, etc.

3.3.1.4 Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso:
descripciéon de los métodos de explotacion, preparacion, residuos
mineros resultantes, superficies afectadas, medidas necesarias
para evitar o reducir las emisiones de polvo, etc.

3.3.2 Parte ll: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural
afectado por la investigacion y explotacion de recursos minerales.

Este apartado debe contener la descripcion de los siguientes aspectos
siempre que proceda en funcién de los usos finales del suelo que se hayan
determinado, como espacio natural, agricola, de ocio, suelo industrial u otros
previstos legalmente.
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3.3.2.1 Remodelado del terreno

a) Caso de relleno del hueco de explotacion con residuos mineros
propios o ajenos:

= Describir las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
de la ubicacion del hueco con el depésito de dichos residuos.

= Asegurar la estabilidad de estos residuos.

= Prevenir la contaminacién del suelo, de las aguas superficiales y
subterrdneas en virtud de la legislacién vigente y garantizar su
mantenimiento y control posterior a la rehabilitacién, conforme a
lo dispuesto en el RD 975/2009 (art. 20 a 35).

b) En caso de que esté previsto dejar que se inunde el hueco de
explotacion tras el agotamiento del recurso:

= Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar o minimizar
el deterioro del estado de las aguas y la contaminacidn del suelo
(art. 20 a 35 del RD 975/2009).

= la entidad explotadora proporcionara a la autoridad competente
la informacién necesaria para garantizar el cumplimiento de la
legislacion en materia de aguas.

c) Caso de relleno del hueco de explotacion con residuos mineros
ajenos:

Registrar y certificar el origen y naturaleza de estos residuos,
asegurando su compatibilidad medioambiental con el hueco en el que
se van a depositar, y anotandose en el Libro de Registro definido en el
art. 32 del RD 975/2009 que estara a disposicion de la autoridad competente.

d) Caso de relleno del hueco de explotacidn con residuos de procedencia
no minera:

Registrar y certificar, sin perjuicio de la normativa vigente de residuos vy,
en particular, la correspondiente a la eliminacién mediante depdsito en
vertedero, el origen y naturaleza de los residuos, anotandose en el Libro
de Registro a disposicion de la autoridad competente (art. 32, RD 975/2009).
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3.3.2.2. Procesos de revegetacion

a) Objetivos de la revegetacion.
b) Labores de preparacién de la superficie a revegetar.

c) Extensidon posterior de tierra vegetal y combinacidon adecuada de
materiales apropiados para hidrosiembra, cuando proceda.

d) Seleccién de especies para revegetacion del area, con justificacion de
la seleccion hecha en orden a las probabilidades de éxito segun las
caracteristicas climaticas y edaficas y de su idoneidad para la
rehabilitacion del medio.

e) Descripcion de siembras y plantaciones.

3.3.2.3. Descripcidn de otras posibles actuaciones de rehabilitacién.

a) Rehabilitacién de pistas mineras, accesos y entorno afectado.
Descripcion de medidas destinadas a la integracién paisajistica,
estabilidad de taludes y desvio de escorrentia superficial.

b) Rellenos superficiales.

c) Medidas para evitar la posible erosion y medidas para reducir la
posible erosion edlica, por escorrentia concentrada y por escorrentia
difusa.

d) Proteccion del paisaje. Medidas para adecuar las formas geométricas
al entorno e integrar en el paisaje todos los terrenos afectados por la
actividad. La ley 7/2008, de 7 de julio, de Proteccion del Paisaje de
Galicia fija las bases en esta materia, y establece los instrumentos para
la proteccion, gestién y ordenacién del paisaje.

3.3.2.4. Anteproyecto de abandono definitivo de labores.

Justificacidon de las medidas adoptadas y a adoptar para garantizar la
seguridad de las personas y bienes. Se presenta cuando la entidad
explotadora deba proceder al remate de la rehabilitacién y abandono
definitivos de la explotacién.
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3.3.3 Parte lll: Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e
instalaciones anejos a la investigacion y explotacion de recursos
minerales.

Esta parte del Plan de restauracion contendrda como minimo, la
descripcién de los siguientes aspectos cuando proceda, en funcién del tipo
de rehabilitacion proyectada:

3.3.3.1. Instalaciones y servicios auxiliares.

a) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se sitden las
instalaciones de preparacién, plantas de concentracion y plantas de
beneficio de la explotacion.

b) Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones auxiliares
tales como naves, edificios, obra civil, etc.

3.3.3.2. Instalaciones de residuos mineros.

La rehabilitacion del espacio afectado por las instalaciones de residuos
mineros se regula en el plan de gestion de residuos mineros.

3.3.4 Parte IV: Plan de Gestion de Residuos.

Plan enfocado a la reduccidn, tratamiento, recuperacién y eliminacion
de residuos, teniendo en cuenta el principio de desarrollo sostenible. Este
plan debe garantizar que los residuos se gestionan de manera que no
suponen un peligro para la salud de las personas y sin utilizar procesos o
métodos que puedan dafiar el medio ambiente y, en particular, suponer
riesgos para el agua, el aire, el suelo, la fauna o la flora, sin causar molestias
debidas al ruido o los malos olores y sin afectar negativamente al paisaje ni
a lugares que representen un interés especial.

Debe realizarse una propuesta de categoria de las instalaciones de
residuos, cuando existan.
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Los objetivos del plan de gestion de residuos mineros deben ser:

a) Prevenir o reducir la produccion de residuos mineros y su nocividad, en
particular teniendo en cuenta los siguientes elementos:

1. La gestion de los residuos en la fase de proyecto y la eleccion del
método de explotacién y de preparacion, concentracion o beneficio del
recurso mineral.

2. Las transformaciones que puedan experimentar los residuos mineros
por el aumento de la superficie y la exposicién a la intemperie.

3. El relleno con residuos mineros del hueco de explotacion, en la medida
que sea técnica y econdmicamente viable en la practica y respetuoso con
el medio ambiente.

El plan de residuos deber estar dirigido y firmado por un técnico
competente con la titulacion exigida por la ley.

Nota: La gestion de residuos mineros no incluye los que no resultan
directamente de la investigacion y aprovechamiento, aunque se generen en
el desarrollo de estas actividades, como son los residuos alimentarios, los
aceites usados, las pilas, los vehiculos al final de su vida util y otros
andlogos, que se regirdn por la Ley 10/98, de 22 de abril, de Residuos, y sus
disposiciones de desarrollo (RD 975/2009).

3.3.5 Parte V: Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de
rehabilitacion.
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3.4 PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

La Ley 39/2015 de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas (en adelante LPAC), generaliza el uso de los
medios electrénicos en todas las fases del procedimiento administrativo en la
relacién entre la Administracién y el administrado, desde el inicio hasta la
notificacion electrénica.

Se detallan a continuaciéon las distintas fases del procedimiento
administrativo relativo al Plan de Restauracion previstas en el RD 975/2009
gue, de forma resumida, pueden resumirse en tres:

FASE 1. SOLICITUD DE AUTORIZACION DE UN PLAN DE RESTAURACION

FASE 2. REVISIONES Y/O MODIFICACIONES SUSTANCIALES DE LOS
PLANES DE RESTAURACION

FASE 3. SOLICITUD DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES DE
APROVECHAMIENTO
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Las tres fases requieren una respuesta de la Administracion a modo de
autorizacion.

TITULAR/SOLICITANTE DE DERECHO ORGANISMO COMPETENTE EN
MINERO MINERIA
FASE 1

SOLICITUD DE AUTORIZACION
DEL PLAN DE RESTAURACION
Autorizacién del Plan de

I__\_> Restauracion

FASE 2

REVISION Y/O MODIFICACION
SUSTANCIAL

Autorizacion de Modificaciones

I__\—> del Plan de Restauracién

FASE 3

SOLICITUD DEL ABANDONO
DEFINITIVO

Autorizacién del proyecto de
abandono

Figura 3.1. Esquema de fases de procedimientos administrativos que afectan a un
Plan de Restauracion.
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La mayoria de los tramites que se describen a continuacion conllevan en
su presentacion la justificacién del pago de la tasa correspondiente; para ello,
ver tarifas vigentes de Galicia para el afio en curso, que se publican en la web
de la Conselleria de Facenda. En la mayoria de los casos se trata de una tasa
asociada al procedimiento administrativo conjunto que se requiere; por
ejemplo, la tramitacién de la solicitud de un derecho minero (cédigo tasa
32.29.00), la confrontacién del plan de labores (codigo tasa 32.29.00), etc.

A continuacidn se describen cada una de las fases acompafiadas de una
ficha-resumen segun la legislacidn vigente en la actualidad.

Al final del capitulo, en la tabla 3.1 se muestra un resumen de las distintas
situaciones mineras que podrian darse y la fase correspondiente relativa al
proceso administrativo que se debe cumplir.
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FASE 1. SOLICITUD DE AUTORIZACION DE UN PLAN DE RESTAURACION

Se necesita realizar esta solicitud en los siguientes casos:

Ll Cuando se realiza una solicitud de cualquier derecho minero:
autorizacion de explotacion, permiso de investigacion (si procede),
concesion derivada de investigacion y/o concesion directa de
explotacidén. En estos casos, la solicitud y autorizacién del plan de
restauracion se hara conjuntamente con la autorizacién u
otorgamiento del derecho minero.

. Cuando se precise una solicitud de autorizacion de Plan de
restauracién conjunto (caso coto minero), contemplado en el RD
975/20009.

La solicitud de autorizacion del plan de restauracion debe indicar
claramente la propuesta de categoria de las instalaciones de residuos (si
procede) y contener la informacién prevista en el articulo 4.3 del RD 975/2009
gue se detallara en la ficha resumen.

El RD 975/2009 prevé que la autoridad competente pueda solicitar
informes a otros 6rganos de la Administracion que se consideren necesarios.
Sera preceptivo el informe de la autoridad sanitaria competente cuando la
ejecucion del plan de restauracidon pueda suponer un riesgo para la salud
humana.

Una vez completada la documentacidon, se abrira un periodo de
informacién publica, que no serd inferior a 30 dias para que el publico
interesado pueda participar de forma efectiva en la aprobacion del Plan de
Restauracion. En el caso de que en la tramitacion del derecho minero se
requiera proceso de evaluacién ambiental, este tramite de informacién publica
se realizara de forma conjunta para la evaluacion del proyecto.
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En Galicia, el tramite de informacién publica se lleva a cabo mediante la
publicacion en el Diario Oficial de Galicia (DOG) y en el portal de la Conselleria
de Economia, Emprego e Industria de la Xunta de Galicia de la Resolucién de
dérgano competente por el que se acuerda someter a informacién publica el
Plan de restauracién propuesto. En dicha resolucién se hara constar:

a) La solicitud de autorizaciéon del plan de restauracién en el que se
incluye la solicitud de autorizacién de las instalaciones de residuos
mineros.

b) Cuando proceda, el hecho de que la autorizaciéon del plan de
restauraciéon mencionado en el parrafo a) esté sujeta a consultas con
otro Estado Miembro, de acuerdo con el articulo 45.

c) La identificacién de las autoridades competentes responsables de la
autorizacion del plan de restauracién citado, de aquellas de las que
pueda obtenerse informacion pertinente, de aquellas a las que puedan
plantearse observaciones o preguntas y calendario para la presentacién
de observaciones o la formulacién de preguntas.

d) Propuesta de la resolucidon respecto al plan de restauracién y a la
autorizacion para la instalacién de residuos mineros.

e) Si procede, descripcion de la propuesta de modificacion del plan de
restauracion, y en particular, de las modificaciones que afecten a la
instalacion o al plan de gestiéon de residuos.

f) Una indicacion de las fechas y los lugares en los que se facilitard la
informacidn pertinente, o de los medios por los que se informara.

g) La determinacion de los procedimientos de participacion publica.

El publico interesado tendra derecho a expresar observaciones y
opiniones a la autoridad competente antes de que se autorice el plan de
restauraciéon y dentro del plazo establecido.
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A estos efectos, se entendera por publico interesado el publico afectado, o
gue pueda verse afectado por el proceso decisorio del Plan de Restauracién, o
gue tenga un interés en el mismo. Se consideraran interesados en el proceso
las organizaciones no gubernamentales de dmbito medioambiental, siempre
gue cumplan las disposiciones vigentes previstas que les sean de aplicacion.

Los resultados de las consultas y alegaciones serdn tenidas en cuenta a la
hora de adoptar la resolucion que proceda por la autoridad competente, que
informara al publico interesado mediante los procedimientos que se
consideren adecuados, poniendo a su disposicién copia de la misma.
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FICHA FASE 1. Solicitud de autorizacion del Plan de Restauracion

Cuando Solicitud de derecho minero o constitucién de coto minero.

Quién Peticionario del derecho minero.

Forma de Sede electrdnica https://sede.xunta.es

presentacion Procedimiento: Solicitud de derecho minero. Cédigo: IN307A
Documentacion + Formulario de solicitud (IN307A)

- Documentos asociados (presentar junto al formulario o declarar
la posesién de la Administracion), relacionados con el Plan de
restauracion:
a) Memoria del Plan de restauracion. Debe ajustarse a lo
establecido en los Capitulos lll y IV del RD 975/2009. En el
Bloque Il de este manual se hace una recomendacion de
contenidos minimos.

b) Propuesta de categoria de las instalaciones de residuos,
cuando proceda.

c¢) Proposicion de garantia financiera o equivalente, segun los
articulos 41, 42 y 43 del RD 975/2009 vy articulo 11 de la Ley
5/2017 de fomento de la implantacion de iniciativas
empresariales en Galicia (que modifica el art. 32.4 de la Ley
3/2008 de ordenacién de la mineria de Galicia). Ver instruccion
3/2013 de 12 de abril, por la que se comunican los criterios de
la Direccion Xeral de Industria, Enerxia e Minas relativos a las
condiciones y requisitos para la admision de los seguros de
caucion como garantia financiera.

d) Plan de cese de las actividades mineras.

e) Informacidn necesaria para que la autoridad competente
pueda elaborar el plan de emergencia exterior en caso de que
la explotacion tenga una instalacion de residuos mineros
clasificada como A, con exclusién de aquellas que estén en el
ambito de aplicacidon del Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas y posteriores modificaciones.

f) En los casos en que sea necesario, justificacion documental
del cumplimiento del tramite de evaluacién de impacto
ambiental del proyecto segliin normativa vigente.
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Autorizacion del Plan de Restauracion

Tramitacion

12 ANALISIS DE LA SOLICITUD PRESENTADA.

22 SUBSANACION DE LA SOLICITUD (si procede, segtn art. 68 de
la Ley 39/2015).

32 CONSULTAS A ORGANISMOS (a efectos de plazos en cuanto a
la emision de informes (art. 22.d en relacién al art. 80 LPAC +
apartado 1 DA Primera LPAC).

Las Jefaturas territoriales son las responsables de la tramitacion
de la autorizaciéon del Plan de restauracién, revisandolo y
solicitando las consultas que procedan a distintos organismos de
la Administracidn, que emiten su informe y afaden enmiendas o
condicionantes si procede, por ejemplo, la Conselleria de Medio
Ambiente e Ordenacion do territorio incluyendo la secretaria de
Calidad y Evaluacién ambiental, y la Direccidon Xeral de Patrimonio
Natural; Conselleria del Medio Rural, Concellos, Organismo
competente en aguas (en funcién de la cuenca afectada,
Confederacion hidrografica Mifio-Sil o Aguas de Galicia), etc.

42 ELABORACION DE PROPUESTA DE RESOLUCION Y TRAMITE DE
AUDIENCIA (segun articulo 82 Ley 39/2015).

52 PERIODO DE INFORMACION PUBLICA NO INFERIOR A 30 DIAS
(segln art.6, RD 975/2009).

62 REQUERIMIENTOS AL PETICIONARIO (si procede).

72 RESOLUCION (segln art. 16 ley 3/2008 el 6rgano competente
es la persona titular de la Conselleria competente en materia de
minas de la comunidad autdnoma de Galicia) e informacion de la
misma al publico interesado.
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Resolucion La autorizacion del plan de restauracion se hard
conjuntamente con la del otorgamiento del derecho minero, y
tendra la consideracion de condicidn especial de dicho titulo
minero, ademas de los condicionantes que procedan vy la
garantia financiera para responder por la rehabilitacién de los
terrenos afectados.

La resolucién contiene el establecimiento del importe de la
garantia financiera de restauracidon que el solicitante debe
ingresar (calculado segun férmula del plan de labores o Ley
3/2008 teniendo en cuenta una cantidad fija y el coste del plan
de restauracion propuesto), el plazo de entrega de justificante
(1 mes, segun ley 3/2008), y en su caso, otros condicionantes.

La autorizacién del plan de gestién de residuos esta implicita
en el Plan de Restauracion como consecuencia del informe
favorable del dérgano ambiental competente. En esta
resolucidn se indica la categoria de los residuos mineros a
partir de la propuesta de clasificacion de la propia entidad
explotadora y los criterios que se establecen en el anexo Il del
RD 975/2009 y RD 777/2012.

Plazo de resolucion 12 meses (segun ley 3/2008 de ordenaciéon de la mineria de
Galicia).

Sentido del silencio administrativo Negativo.
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FASE 2. REVISIONES Y MODIFICACIONES SUSTANCIALES DE LOS PLANES
DE RESTAURACION.

En esta fase se pueden dar tres tipos de actuaciones diferentes:
Fase 2.1 Presentacidn de actuaciones del Plan de Restauracion

Anualmente, en documento anexo al plan de labores se reflejaran los
trabajos de restauracion que se vayan realizando paralelamente al
aprovechamiento del recurso minero segun la Resolucion de 22 de
diciembre de 2008 por la que se aprueba y se hace publico el nuevo
modelo del plan de labores de actividades mineras.

Es el Unico tramite descrito que no precisa de una Autorizacion expresa.
Fase 2.2 Revisidn cada 5 afos del Plan de Restauracién

Cada 5 anos, la entidad explotadora debe revisar el plan de restauracion, y
en caso de modificacién sustancial, notificarselo a la autoridad minera
competente para su autorizacion.

A los efectos del RD 975/2009 se entenderd por cambio sustancial “todo
cambio en la estructura o el funcionamiento de una instalacion de residuos
mineros que, a juicio de la autoridad competente, pueda tener importantes
efectos negativos para la salud de las personas o para el medio ambiente”

Fase 2.3 Otras revisiones del Plan de Restauracion con modificaciones
sustanciales

Cualquier cambio o desviacion sustancial que se produzca respecto al
Plan de restauracién inicial autorizado, requiere una autorizacién
nueva, que conllevard una nueva tramitacion, entendida como se ha
definido en la Fase |.
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FICHAS FASE 2. Revision o modificacion sustancial del Plan de Restauracion

~

/Las revisiones y/o modificaciones sustanciales de los Planes de restauracién

aprobados deberan realizarse en los siguientes casos:

a) Junto a la confrontacion anual del Plan de Labores.

b) En la revisidon que debe hacerse del Plan de Restauracién cada 5 anos,
que incluye comunicacién acerca de si se producen modificaciones
sustanciales.

c¢) En cualguier momento, siempre que se produzcan modificaciones

\\ sustanciales que afecten al Plan de Restauracion. /
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a) Presentacion anual del Plan de Restauracion

Cuando
Quién
Forma de
presentacion

Documentacion

Plazo de resolucion

Resolucion

Anualmente junto al plan de labores de actividades mineras.
Titular y/o explotador del derecho minero.

Sede electrénica: https://sede.xunta.es

El Colegio oficial de Ingenieros de Minas del Noroeste de Espafiay
Colegio oficial de ingenieros técnicos de Minas de Galicia, dispone
de la aplicacién informatica PlanLaGa para la elaboracién del plan
de labores.

Descrita en el Anexo de la Resolucion del 22 diciembre de 2008. En
concreto, la documentacion relacionada con el Plan de
restauracion que debe adjuntarse seria:

- Memoria sobre restauracién y condiciones ambientales que
incluye la superficie total de la afeccién (m?), y para el ultimo
afio y total acumulado: superficie restaurada (m?), superficie
alterada no restaurada (m?), y superficie no alterada (m?).
Cantidad depositada y fecha de depdsito de la ultima
actualizacién del aval medioambiental.

- Descripcion de imprevistos con respecto a la planificacion
propuesta en el proyecto inicial.

- Plano de restauracion.

- Labores de mantenimiento de la cubierta vegetal instaurada:
riego, siembras, abonos, etc.

3 meses

Dependiente del responsable de la oficina provincial del
drgano minero competente. Aprobacion implicita con el resto
del Plan de Labores anual. Puede |llevar wuna
revisién/actualizacion de la cuantia de la garantia financiera,
segun los trabajos de rehabilitacion ya realizados y de las
superficies afectadas (art. 42.3, RD 975/2009).

Sentido del silencio administrativo Positivo
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b) y c) Revision y/o modificaciones del Plan de Restauracion

Cuando

Quién
Forma de

presentacion

Documentacion

a) Cada 5 aios la entidad explotadora debe revisar el Plan de
Restauraciéon. Unicamente se comunicaran las modificaciones
sustanciales, incluidos cambios en el uso final del suelo.

b) Cuando haya cambios sustanciales que afecten a su contenido.

Titular del derecho minero y/o explotador.

Sede electronica: https://sede.xunta.es

Aunque no figura detallada en el RD 975/2009, en la practica se
viene exigiendo la siguiente documentacién:
. Nuevo plan de restauracion
. Justificante de pago de tasa asociada
. Propuesta de nueva garantia financiera
JInformacién que pueda afectar al Plan de emergencia exterior
en caso de en caso de que la explotacidén tenga una instalacion
de residuos mineros clasificada como A, con exclusién de
aquellas que estén en el ambito de aplicacion del Real Decreto
1254/1999.
JInforme al drgano ambiental si estd sujeto a evaluacion
ambiental en caso de que existan modificaciones sustanciales.

Autorizacion de modificaciones del plan de restauracion

Plazo de resolucion 3 meses, de acuerdo con el articulo 21.3 de la Ley 39/2015.

Quién

Revision

Resolucion

Organo competente en materia de mineria.

Aunque la norma no lo prevé, parece logico que se tramite de
igual forma que una autorizacidon de un nuevo Plan de
Restauracién (ver tramitacion administrativa de la autorizacién
del plan de restauracién, fase 1). También se realiza una revisién y
actualizacién si procede de las garantias financieras del Plan de
restauracion.

La resolucién positiva de la solicitud resuelve la autorizacién de
las modificaciones del Plan de Restauracion.

Silencio administrativo Negativo
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FASE 3. SOLICITUD DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES DE
APROVECHAMIENTO

Procede Ila solicitud de abandono definitivo de Ilabores de
aprovechamiento, cuando la entidad explotadora deba proceder a finalizar la
rehabilitacion y realizar el abandono definitivo de la explotacidn. Esta solicitud
se divide en dos fases:

FICHA FASE 3.1 Autorizacion del proyecto de abandono

Cuando Al finalizar el aprovechamiento.

Quién Titular y/o explotador del derecho minero.

Forma de

presentacion Sede electrénica: https://sede.xunta.es

Objeto Justificar las medidas adoptadas y a adoptar para garantizar la

seguridad de las personas y bienes.

Documentacion Proyecto de abandono definitivo que justificara las medidas
adoptadas y a adoptar para garantizar la seguridad de personas y
bienes, que incluya la descripcidn de los posibles cambios
respecto al anteproyecto de abandono entregado con el plan de
restauracion.

Plazo de resolucion 3 meses, segun articulo 21.3 de la ley 39/2015

Resolucion Dependiente de la autoridad competente en materia de
seguridad minera. Resolucién expresa con condicionantes, si
procede.

Sentido del silencio
administrativo Negativo.

54



https://sede.xunta.es/�

Plan de restauracién

FICHA FASE 3.2 Autorizacion del abandono definitivo de las labores

Cuando

Quién
Forma de
presentacion

Documentacion

Plazo

Revision

Resolucion

Sentido del silencio administrativo Negativo

Una vez ejecutados todos los trabajos del proyecto fin de
abandono relacionados con la seguridad y los trabajos del plan de
restauracion.

Titular y/o explotador de derecho minero.

Sede electrénica: https://sede.xunta.es

Certificacion de un organismo de control que cumpla lo dispuesto
en el anexo Il del RD 975/2009, para confirmar que se cumple
que “la situacion final del terreno afectado por la explotacién de
recursos minerales y sus instalaciones y servicios auxiliares no
suponen ningln peligro para la seguridad de las personas”
(articulo 15, RD 975/2009). Nota: la definicidon de "organismo de
control" se encuentra en el Glosario.

- Justificante de la tasa correspondiente.

- Declaracion responsable del cumplimiento de las condiciones de
autorizacion del proyecto de abandono definitivo.

1 ano

Las Jefaturas territoriales son las responsables de la tramitacién
de la autorizacion del Abandono definitivo segin el
procedimiento descrito en el articulo 15 del RD 975/2009. A su
vez, la autoridad competente en materia de seguridad minera
realiza una inspeccion final in situ y evalda todos los informes
presentados por la entidad explotadora.

Cuando se resuelve de manera positiva, se obtiene la Autorizaciéon
de abandono definitivo que puede incluir condicionantes.

Una vez obtenida, podra solicitarse la devolucion de las garantias
financieras (en su caso, también con la autorizacidon
correspondiente a la instalacion de gestion de residuos, si
procede).
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Solicitud

SITUACION MINERA L
autorizacion

Solicitante de un permiso de investigacién que conlleve
estudios del terreno que produzcan una alteracién en el FASE 1
medio ambiente susceptible de rehabilitar

Solicitante de una autorizacion de explotacion FASE 1

Solicitante de una concesion derivada de permiso de

. L . - FASE 1
investigacion o directa de explotacion

Plan de restauracién para un coto minero recién FASE 1
constituido
Explotacidon en marcha que ya dispone de Plan de
restauracion:
Revisiones anuales en el plan de labores FASE 2
Modificaciones sustanciales
Revisiones cada 5 afios

Explotaciones en circunstancias excepcionales que no

disponen de Plan de restauracién FASE 2
Abandono de labores de explotacion FASE 3
Explotaciones abandonadas correspondientes a derechos FASE 3

mineros caducados

No precisa autorizacion
Solicitud de prérroga de derecho minero expresa si no conlleva
modificaciones

no precisa actuacion/

Paralizacién temporal R
autorizacion

Tabla 3.1. Relacién de situaciones mineras que precisan algln tipo de autorizacién en
relacion al Plan de restauracion.
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Esta guia de contenidos se ha disefiado con el objeto de marcar las
directrices para unificar los contenidos de un Plan de Restauracién enfocado a
explotaciones a cielo abierto de roca ornamental granitica o rocas afines en
Galicia.

Aunque de manera genérica para las labores mineras, los contenidos
minimos de un Plan de restauracion estan recogidos en el RD 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, se han
identificado grandes diferencias entre planes de restauracién de este tipo de
explotaciones, tanto en contenido como en forma, por lo que se pretende
completar y/o acotar el contenido de los apartados propuestos en el RD
975/2009 enfocado a las explotaciones a cielo abierto de roca ornamental
granitica o rocas afines en Galicia, siempre con un objetivo orientador que
unifique criterios y facilite el trabajo tanto de los técnicos competentes
redactores de proyectos de rehabilitaciéon de canteras, como de los propios
técnicos de la Administracion encargados de revisarlos.

A continuacion se detalla el contenido minimo de cada una de estas
partes, proponiendo un indice de apartados y contenidos minimos incluidos en
el Real Decreto 975/2009 y otras recomendaciones.

En general, todos los estudios técnicos de apoyo, ensayos, analisis, etc.
encargados para la elaboracién del plan de restauracion y que en él se
adjunten, deberdan ser desarrollados y firmados por técnicos competentes.



1.1
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Descripcién del entorno

El Plan de Restauracion que se propone para su autorizacion debe estar
bien identificado al inicio del propio plan; aunque a menudo se adjunta con
otra documentacion como por ejemplo, la solicitud de un derecho minero, se
trata de un informe independiente cuya tramitacion puede resultar objeto de
consultas a varios organismos por lo que debe llevar una ficha inicial
identificativa del proyecto objeto de proyecto, donde se definan los siguientes
puntos:

= Objeto del proyecto y marco legal vigente de referencia.

El objeto de este proyecto es solicitar la autorizaciéon del Plan de
Restauracion, conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 975/2009
de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado
por actividades mineras.

= Descripcion de la situacidn minera en la que se encuentra.

Se recomienda mencionar si este proyecto se entrega junto con
otra documentacién, como la solicitud de un derecho minero, el
abandono definitivo de labores, o si es una modificacién sustancial
de un proyecto previo.

= Datos del Plan de restauracion:

+  Solicitante de la autorizacién del Plan de restauracion.

Identificacion del lugar objeto de rehabilitacidn: situacion,
localizacion geografica, coordenadas UTM.

Identificacion de la explotacién o derecho minero para el
gue se solicita o posee; por ejemplo, segin proceda:
nombre de la cantera, cuadriculas mineras a las que afecta,
referencia del derecho minero, etc.

Fecha de realizacién del Plan de Restauracion.

Autor del proyecto: Empresa y/o técnico competente que
redacta, datos de contacto y su numero de colegiado.
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1.2 DESCRIPCION DEL
ENTORNO



Descripcién del entorno

Este primer apartado no es preciso cumplimentarlo si la entidad

explotadora presenta a la autoridad competente un documento con los

mismos contenidos durante la fase de evaluacion de impacto ambiental, en

caso de que ésta sea necesaria segun el Real Decreto 1/2008, de 11 de enero.

En este caso, se recomienda afiadir si procede, un capitulo “Descripcién

del entorno. Puntos complementarios al EIA” para complementar aquellos

contenidos que aqui se contemplen y que no estén incluidos en dicho

documento.

Para completar este apartado, el contenido se divide en cuatro partes:

2.1

Identificacion del area de aprovechamiento y su entorno
Caracteristicas del aprovechamiento del recurso
Descripcion del medio fisico

Definicion del medio socioecondmico de la zona

IDENTIFICACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO Y
SU ENTORNO

Situacidén geografica exacta
Lugar, paraje, parroquia, Concello, Provincia.
Descripcion de los elementos colindantes.

Accesos (identificar infraestructuras y desvios).

Situacién de lugares previstos para la propia explotacién, accesos
internos, instalaciones anejas, etc.

Planos situacion (Escalas: 1:50.000, 1: 25.000 y 1:5.000)
Foto aérea

Plano topografico (al menos, escala 1:2.000)
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

2.2 CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO DEL
RECURSO

En este apartado debe incluirse un pequefio resumen que permita de
forma sencilla tener una idea sobre las caracteristicas del aprovechamiento del
recurso, incluyendo:

= Descripcion de los métodos de explotacion
= Preparacion

= Residuos mineros resultantes

= Superficies afectadas

= Medidas necesarias para evitar o reducir las emisiones de polvo, etc.

GALICIA:

Generalmente, las explotaciones de granito se llevan a cabo mediante el
sistema de explotacion tradicional, utilizando el método a cielo abierto y por
bancos.

Hoy en dia el extendido método Finlandés varié considerablemente debido
a mejoras tecnoldgicas y, entre otros, a la bajada del precio del hilo diamantado,
lo que reduce a dos fases el método tradicional finlandés, comenzando con la
independizacion primaria, para continuar con el vuelco de esta pieza y proceder
a su subdivision hasta obtener los bloques ya con medidas comerciales.

Exceptuando algunas explotaciones del conocido en Galicia como granito
silvestre o granito pais, que es un granito ligeramente meteorizado
generalmente superficial, y/o alguna explotacion que se realiza sobre bolos
graniticos (descrito en el apartado 2.2.1 del Bloque 1), el resto de explotaciones
se realiza sobre formaciones donde el yacimiento, a media ladera, favorece su
explotacion por bancos en sentido descendente, esto es, empezando por la cota
de coronacion establecida e ir reprofundizando verticalmente mediante
rebanadas horizontales hasta llegar a la cota de fondo prevista.
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Descripcién del entorno

Este proceso tiene el inconveniente de que requiere una mayor inversion
inicial, pero luego su desarrollo es mas légico y racional, optimizandose la
productividad y la seguridad. También al principio y al final de la explotaciodn, el
ritmo de los trabajos de extraccion sera mas reducido debido a la necesidad de
implantar las infraestructuras y la preparacion de los trabajos de laboreo, y al
final, debido a que hay que realizar el abandono de Ilabores y el
desmantelamiento de las infraestructuras.

Los bancos tendran una altura variable dependiendo del tipo de granito
ornamental y sus caracteristicas, de la maquinaria, etc., y respecto a su
desarrollo, anchura de plazas y plataformas de trabajo, se adaptaradn a lo
prescrito en las instrucciones técnicas complementarias ITC 07.1 sobre trabajos
a cielo abierto.

Para el desarrollo de los bancos se seguird la direccién de progreso
elegida, comenzando la explotacién de un banco inferior cuando el banco
superior se agote o su explotacién esté muy avanzada. Debe dejarse siempre,
en los casos de explotacién simultdnea, una plaza amplia que permita una
comoda y segura circulacion de personal y maquinaria, y siempre cumpliendo
la ITC antes citada.

El perfil resultante durante la explotacion sera de una meseta con la parte
superior plana que corresponderd a la plaza del banco en explotacién en cada
momento. No serd completamente plana salvo en momentos puntuales,
porque las necesidades de explotacién obligardn a llevar simultaneamente
varios bancos.
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

2.3 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

La descripcion del medio fisico se realiza a partir de todos sus
componentes teniendo en cuenta una escala regional y una escala local (zona
de la explotacion y entorno inmediato) que permita una vision completa para
el estudio de la afeccidn de la zona objeto de restauracién.

La descripcion del medio fisico se hace a partir de los elementos que
permiten definir el medio (ver figura 2.1) y que se describen en los siguientes
subapartados.

Deben citarse todas las fuentes de datos, mapas o graficos que se utilicen
para el desarrollo de este apartado.

GEOLOGIA HIDROLOGIA HIDROGEOLOGIA

,’_m - 9
CLIMATOLOGIA VEGETACION

PAISAJE HABITATS
NATURALES

Figura. 2.1. Elementos que definen el Medio fisico
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2.3.1

Descripcién del entorno

GEOLOGIA

La metodologia del estudio geoldgico para los objetivos y alcance de un

proyecto de restauracion de una cantera de granito ornamental, se basa en el

desarrollo de tres puntos: definicién del contexto geoldgico, reconocimiento

geoldgico de detalle y cartografia geoldgica.

a. Definicion del contexto geolégico.

Contexto geoldgico en el que se enmarca a escala regional.

Estructuras y/o unidades geoldgicas en las que se incluye.
Descripcidn y posicidn dentro de ellas.

Otros datos disponibles, si procede: edad geoldgica o relacion
con la tectdnica regional, es decir, si los granitos son pre-, sin- o
postcinematicos; los granitos postcinemdticos no estdn
afectados por la tectdnica regional.

Fuentes recomendadas:

Geologia de Espaia, Vera ed. (2004)

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME). Varios textos y
mapas geoldgicos escalas 1:200.000 y 1:50.000.

Mapa de Rocas y minerales industriales de Galicia. Escala: 1:250.000
(IGME)

b. Reconocimiento geoldgico de detalle

Descripcidn geolégica del area afectada o que va a ser afectada
por la explotacion y su entorno inmediato, situando con detalle
los cambios de facies si se producen, diques, unidades de rocas
con distintos grados de meteorizacién, unidades de suelos, etc.

Descripcidn petrografica de la/s roca/s presentes.

Caracterizacidn estructural de los macizos rocosos, con especial
atencion a la presencia y orientacidén de fracturas, incluyendo
fallas y el sistema fisural tipico de los granitos debido a los
procesos de descompresion.
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

C.

GALICIA:

Cartografia geoldgica

Como resultado del estudio geolégico de detalle se obtendra una
cartografia geoldgica y unos perfiles geoldgicos, que son la base para
el estudio hidrogeolégico y geotécnico.

Cada unidad diferenciada estara caracterizada en cuanto a su

litologia, estructura interna y geometria de la red de fracturacion. La

escala adecuada para el plano geoldgico sera igual o inferior a
1:2.000.

Se cartografiaran los elementos siguientes:

Los contactos litoldgicos entre unidades principales, superficiales,
diques, etc.

Zonaciones litolégicas. También una misma unidad puedan
presentar variaciones resefiables de color, textura, presencia de
singularidades, tramos fracturados y zonas de alteracion que
implican un comportamiento geotécnico e hidrogeoldgico
diferente.

Fracturas o zonas de fractura existentes y discontinuidades que
constituyan elementos singulares de entidad cartografica.

Geomorfologia de superficies y pendientes, depdsitos
superficiales y formas del relieve, si procede.

La cartografia geoldgica puede acompafiarse de perfiles geoldgicos si

es necesario, para garantizar la estabilidad geotécnica del hueco o de

la posicién de escombrera o pistas de acceso.

El territorio gallego se encuentra dentro del Macizo Ibérico con

presencia de 3 de sus zonas, de oriente a occidente: Zona

Asturoccidental-leonesa, Zona Centroibérica y Zona de Galicia-Trds-os-

Montes, cuya distribucion geografica puede verse en la figura 2.2.
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Descripcién del entorno

= En general la presencia de los granitos pre y sincinematicos en Galicia,
tiende a presentar formas alargadas adaptadas a las direcciones
regionales variscas, mientras que los granitos postcinematicos forman
cuerpos subcirculares o elipticos en superficie y contactos mas netos
con las rocas encajantes, como es el caso por ejemplo del Macizo de
O Porrifo.

= La mayoria de las explotaciones de granito de Galicia se concentran
por un lado en la Zona Asturoccidental-leonesa asociados al Domo de
Lugo (domo térmico situado en una banda N-S Viveiro-Lugo-Sarria) y
sobre todo, en la Zona de Galicia-Trds-os-Montes.

D]] ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
a: Precambrico

b: Dominio del Manto de Mondefiedo
c: Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA CENTROIBERICA
a: Formacién Ollo de Sapo
abc d b:Dominiodel Ollo de Sape
c: Dominio del Complejo Esquisto-grauvaquico
d: Unidad aléctona meridional

ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
a: Dominio de los Complejos Aléctonos
2 5 b:Dominio Esquistoso (Parautéctono)

0 100 200 km
"

Figura 2.2. Esquema del Macizo Ibérico (la posicidon de la Zona de Galicia-Trds-
os-Montes segun Farias et al., 1987). Fuente: Vera Ed. (2004)

= En la figura 2.3 se puede observar un esquema cartografico de los
granitos del occidente de Galicia y de los materiales encajantes de la
Zona de Galicia-Trds-os-Montes.
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

GRANITOS VARISCOS

Granites Caleoalealinos posteinematicos

Granites paraluminicos tardi-
postcinematicos aldctonos

Granites peraluminicos sincinemdticos
principalmente subautdctonos

Granites Calcoalcalines sincinemiticos

ZOMA DE GALICIA TRAS-OS-MONTES
COMPLEJOS ALOCTONOS
Unidades Superiores

=

Unidades Catazonales
Unidades Ofioliticas
- Unidades Basales

g S _ PARAAUTOCTONG
i) . = i [ Deminio Esquistose

. AUTOCTONO (ZONACENTROIBERICA)
|:| Prevarisco  (indiferenciada)

uuuuuuuuuuu
;;;;;;;

Macizos graniticos diferenciados en la figura: 1. Fisterra, 2. Bayo-Vigo, 3. Negreira; 4.
Meabia, 5. Chantada-Taboada, 6. Avidén, 7. Majada-Cerveira, 8. Pobra de Trives, 9.
Nocedo, 10. Mugia, 11. Varilongo, 12. A Coruiia, 13. La Rufia, 14. Vilardoa, 15. Confurco,
16. Galleiro, 17. Boboras, 18. Irixo, 19. Dozén, 20. Arnego, 21. Traba, 22. Pindo, 23.
Pando, 24. Caldas de Reis, 25. O Porrifio, 26. Ribadavia, 27. Ourense, 28. Crespos y 29.
Lobios.

Figura 2.3. Esquema cartografico del occidente de Galicia y de los materiales
encajantes del Macizo Ibérico en el que se indica la posicién de la Zona de
Galicia-Trds-os-Montes, modificado de Dallmeyer et al. (1997) a partir de Bellido
et al. (1987), Barrera et al. (1989) y Gallastegui (1993). Fuente: Vera Ed. (2004).
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Descripcién del entorno

2.3.2 CLIMATOLOGIA

El estudio climatico resulta imprescindible para un correcto desarrollo
de otros apartados del estudio del medio fisico; asi, los datos climaticos se
utilizan en la seleccion de especies vegetales mas adecuadas para las tareas
de revegetacién, en el estudio geotécnico y en concreto, los datos de
pluviometria y de evapotranspiracion se requieren para conocer un correcto
balance de las condiciones naturales de las subcuencas de proyecto,
especialmente de la subcuenca correspondiente al hueco de cantera
(hidrologia).

El estudio climatico cubrird al menos los aspectos siguientes:

= Pluviometria de la zona de proyecto

= Precipitaciones medias y maximas

= Régimen de temperaturas

= Evapotranspiracion potencial (ETP)

= Evapotranspiracion real (ETR)

= Lluvia util

= Vientos dominantes

= Clasificacion climatica

La obtencion de estos datos se realiza a partir de los datos
meteoroldgicos de las estaciones mas préximas a la zona de proyecto, y de

los informes disponibles o que se pueden solicitar a través de la web de
meteogalicia: www.meteogalicia.gal

En las clasificaciones climaticas es interesante incluir alguna clasificacidn
bioclimatica, fundamental en la relacién entre los parametros climaticos y la
distribucién de especies y comunidades vegetales.
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GALICIA:

Segun la clasificacidon utilizada por Rodriguez Guitidan y Ramil Rego (2007),
Galicia es un territorio comprendido dentro de la cintura latitudinal a través de
la que se extiende el denominado macrobioclima templado (entre 232-512 N),
caracterizado por la ausencia o escasa incidencia de sequia estival; si bien
algunas dreas geogrdficas situadas en el extremo SE (Caiidon del Sil, Val de
Quiroga y Valdeorras) se verifica la existencia de la variante submediterranea
(considerada como una zona de situaciones intermedias al macrobioclima
mediterraneo).

~ i =

1] 2] 4

Figura 2.4. Tipos de macrobioclima de Galicia. Leyenda: 1: templado tipico; 2:
templado submediterraneo; 3: mediterraneo; 4: limite aproximado de las variantes
macroclimaticas submediterranea y mediterranea. Fuente: Rodriguez Guitian y Ramil
Rego (2007).
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Descripcién del entorno

La clasificacidn climdtica basada en el “indice

de continentalidad” (Ic), representa la

conocida influencia atemperante que las . o
masas ocednicas ejercen sobre el clima, y que
repercute directamente sobre determinados /
grupos floristicos y comunidades vegetales "%
poco tolerantes que no pueden darse en \ ¢
areas mas continentales. Asi, las areas mas '
cercanas al Mar Cantdbrico y al Océano s )
Atlantico en Galicia, se encuentran bajo un ' f

bioclima de cardcter hiperoceanico, con e
temperaturas medias mensuales que sufren
variaciones poco marcadas a lo largo del afio
(< 112C) y una reduccion progresiva de N a S. Figura 2..5. Bioclimas de Galicia. 1:
En cambio, la Galicia interior, presenta menor  hiperoceanico subhiperoceanico; 2:

influencia de las masas marinas en el clima  oceanico semihiperoceanico; 3: ocea-
nico euoceanico; 4: oceanico semi-
continental. Fuente: Rodriguez vy
Ramil (2007)

(bioclimas semihiperoceanico y euoceanico).

Otra clasificacion a tener en cuenta para la
seleccion de especies vegetales en las fases
de revegetacion se basa en los termotipos
(pisos bioclimaticos), que son intervalos
altitudinales, caracterizados por unos valores
termomeétricos determinados, al que se
asocian uno o varios tipos de vegetacion i
caracteristicos. En Galicia se diferencian cinco
termotipos  templados  (termotemplado,
mesotemplado, supratemplado y orotempla-
do) y uno mediterrdneo (mesomediterraneo)
cuya distribucidon geografica presenta una

buena correlacién con la de algunos taxones
vegetales. 1] 2] /o 0 0 O A —s

Figura 2.6. Termotipos de Galicia. 1: termotemplado superior; 2: mesotemplado inferior; 3:
mesotemplado superior; 4: supratemplado inferior; 5: supratemplado superior; 6: orotemplado
(inferior y superior) y criorotemplado; 7: mesomediterraneo superior; 8: limite templado-
mediterraneo. Fuente: Rodriguez v Ramil (2007)
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

2.3.3 HIDROLOGIA

El estudio hidroldgico tiene por objeto valorar la influencia de los caudales
maximos y las aportaciones por aguas de lluvia en la zona de ubicacion de la
cantera y alrededores que se pudieran prever afectados. Y cuyo conocimiento,
junto con el estudio hidrogeoldgico se utilizara para definir la construccion de
la instalacidn, sistemas de desagilie u obras de desvio de aguas superficiales,
gue pudieran ser necesarias, asi como la prevencion o reduccién de la
contaminacién de las aguas superficiales. Los estudios para una posible
instalacion de residuos mineros se trataran de forma especifica en su apartado
correspondiente.

Cualquier afeccion a las aguas continentales, superficiales, subterraneas o
cuencas hidrograficas estan reguladas por la conocida directiva como Marco
del agua (Directiva 2000/60/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 23 de
octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacién
en el ambito de la politica de aguas con el fin de prevenir y reducir su
contaminacion, fomentar su uso sostenible, proteger el medio acuatico,
mejorar la situacién de los ecosistemas acudticos y paliar los efectos de las
inundaciones y de las sequias.

El estudio hidroldgico debe incluir el estudio de los siguientes seis puntos,
gue se desarrollan a continuacion:

= Analisis de subcuencas externas y subcuencas de proyecto
= Red de drenaje y funcionamiento hidroldgico

= Estudio de caudales punta

= Mapa hidroldgico

= Balance hidrico del hueco de cantera

* Indicadores de calidad del agua del medio receptor
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Descripcién del entorno

a. Anadlisis de subcuencas externas y subcuencas de proyecto

Delimitar las subcuencas externas a la zona afectada por la cantera y las
subcuencas implicadas en el hueco minero previsto, u otras zonas afectadas
por las labores mineras, como por ejemplo las escombreras.

Por lo general en las canteras, el propio hueco constituye una subcuenca que
puede recibir aguas de las laderas situadas sobre los frentes de cantera.
Realizar el andlisis de subcuencas vertientes inmediatas al hueco de cantera
sobre una topografia de detalle, al menos 1:5.000, definiendo los cauces
existentes y las divisorias de aguas que determinan las superficies que drenan
hacia el hueco de cantera y hacia fuera, asi como las subcuencas interceptadas
por los accesos u otras infraestructuras del proyecto. Las subcuencas que
descargan hacia el hueco deberdn ser drenadas en el proyecto mediante su
desvio hacia subcuencas externas adyacentes, de modo que el drenaje del
hueco de |la excavacion solo evacue las aguas de lluvia que caigan sobre él.

b. Red de drenaje y funcionamiento hidrolégico

Identificar y localizar el trazado de cauces y flujos que puedan ser interceptados
por el hueco minero, como escorrentias encauzadas, aguas de arroyada o
torrentes que circulen por las laderas situadas encima de los frentes. Si existen
cauces de importancia, debe también situarse el emplazamiento respecto al
Dominio Publico Hidraulico y a la zona de policia de dichos cauces.

El funcionamiento hidrolégico definird el recorrido de las escorrentias desde las
zonas de cabecera hasta los cauces y zonas de recarga de las unidades
acuiferas por infiltracion difusa o concentrada (sumideros), su entrada en el
hueco de cantera y el drenaje del mismo. Asi como su relacidon con manantiales,
zonas encharcadas episddicas o persistentes por influencia sobre el nivel freatico.

El funcionamiento hidroldgico posibilitara la cuantificacion del balance hidrico
de la subcuenca de proyecto para un afo de tipo medio, teniendo en cuenta la
posible existencia de infraestructuras hidraulicas como embalses y canales, que
puedan suponer alteraciones en la regulacion y balance de las subcuencas.
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c. Estudio de caudales punta

El calculo de los caudales de avenida en cada una de las subcuencas de
proyecto se realizara aplicando un método hidrometeorolégico como el tipo
del método racional, si bien existen otros métodos y algoritmos mas
complejos de calculo de caudales de la red de drenaje.

Para la determinacion de los caudales punta es de aplicacion el método
racional recogido en la Instruccion de Carreteras 5.2 IC Drenaje Superficial,
gue se basa en la siguiente expresion:

_I(Tt) C-A-K,
B 3,6

donde:
Q (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de

desagle.

I (T, t.) en mm/h: Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T, para
una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracidn k de la cuenca.

C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
2\, £ . . .
A (km?): Area de la cuenca o superficie considerada.

K; (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de precipitacion.

d. Mapa hidrolégico

El mapa hidroldégico debe incluir al menos los cursos de agua, las subcuencas
externas y de proyecto, delimitadas con sus divisorias de aguas, las lineas y
zonas de inundacidén de los cauces de importancia y otra simbologia que
ilustre el funcionamiento hidrolégico de la zona.

Este mapa hidrolégico puede presentarse incluido dentro del mapa
hidrogeoldgico siempre que todos los elementos incluidos puedan
observarse correctamente.

En las figuras 2.7 a 2.14 se muestran los mapas hidrolégicos de las provincias
de Galicia, permitiendo observar la situacion de cuencas, cursos y embalses
respecto a las explotaciones de granito existentes.
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e. Balance hidrico del hueco de cantera

Con los datos de pluviometria y de evapotranspiracion del apartado de
climatologia, se realiza un balance en condiciones naturales de las
subcuencas que afectan al proyecto, especialmente de la subcuenca
correspondiente al espacio afectado por las labores mineras.

= Pluviometria media de los Ultimos afios de la zona del proyecto

= Subcuencas de proyecto

= Coeficientes de escorrentia

= Caudales de escorrentia (punta y medios)

= Zonas de inundacién

= Funcionamiento hidroldgico

= Reutilizacién de las aguas de escorrentia en las propias labores
mineras

El planteamiento general en el proyecto es que se debe reducir al maximo el
volumen de las aguas de escorrentia que puedan introducirse en el hueco de
la explotacidon, o zonas con acopios o rellenos que se puedan prever durante
las labores de explotacidn.

Un analisis detallado de las subcuencas de proyecto y de sus zonas de
infiltracion permitird identificar el contenido de agua subsuperficial con
implicaciones en la desestabilizacién de suelos de las laderas y procesos de
inestabilidad operantes en frentes y superficies alteradas de las canteras.

f. Indicadores de calidad del agua del medio receptor

Debe incluirse una caracterizacion de la calidad de las aguas en el cauce que
vaya a resultar el medio receptor de las aguas de drenaje de toda la
explotacién en sus diferentes etapas de trabajo.

Los indicadores de calidad del agua deberan ser al menos: temperatura, pH,
color, solidos en suspension, oxigeno disuelto, dureza, aceites y grasas.
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GALICIA

En Galicia, en funcién de la cuenca hidrogréafica en la que se situe la
explotacién, se debe atender a Augas de Galicia o Confederacion hidrogrdfica
Miro-Sil.

Los niveles de referencia aplicables para los indicadores de calidad del
agua del medio receptor se consultan en el 6rgano competente en aguas de la
zona afectada (Confederacidn hidrografica o Augas de Galicia). Estos
parametros constituirdn un “blanco ambiental” de la cuenca afectada por la
explotacién, y también permiten evaluar la existencia de algun tipo de
contaminacion previa al inicio de la actividad.

La Confederacion hidrogrdfica Mifio-Sil dispone de estaciones de medida
cuyos datos pueden solicitarse a través de su pagina web www.chminosil.es,
donde ademads, estan disponibles varios informes de interés.

Ademas, la Instruccion 1/2019, de 7 de enero, para el establecimiento de
directrices técnicas de conservacion fluvial de caracter ordinario, establece una
serie de criterios para la homogeneizacion y sistematizacion de los trabajos de
Augas de Galicia vinculados con las actuaciones de mantenimiento vy
conservacion fluvial que no discurran por zonas urbanas.

Fuentes recomendadas:

Legislacién vigente (En “Referencias y enlaces de interés” se define un
apartado de normativa relacionada vigente)

Confederacién hidrografica del Mifio-Sil: www.chminosil.es

Augas de Galicia de la Conselleria de Medio Ambiente e ordenacion do
territorio de la Xunta de Galicia: augasdegalicia.xunta.gal

En las figuras 2.7 a 2.14 se muestran los mapas de las provincias de Galicia
donde se reflejan las concesiones de explotacién de granito ornamental en
relacion a las cuencas hidrograficas por un lado, y, a los embalses, rios y
afluentes por otro.
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Figura 2.7. Mapa de Corufia. Cuencas hidrograficas con explotaciones de granito (GO).
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Figura 2.9. Mapa de Lugo. Cuencas hidrograficas con explotaciones de granito (GO).
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Figura 2.10. Mapa de Lugo. Embalses, rios y afluentes con explotaciones de granito.
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Figura 2.11. Mapa de Ourense. Relacidn de cuencas hidrograficas con explotaciones de granito.
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Figura 2.12. Mapa de Ourense. Relacién de embalses, rios y afluentes con explotaciones de granito.
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Figura 2.13. Mapa de Pontevedra. Cuencas hidrograficas con explotaciones de granito.
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Figura 2.14. Mapa de Pontevedra. Embalses, rios y afluentes con explotaciones de granito.
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2.3.4 HIDROGEOLOGIA

El estudio hidrogeoldgico es de gran importancia en la caracterizacion del
emplazamiento ya que determina las posibilidades de entrada de aguas
subterrdneas externas y la infiltracidon a los acuiferos de las aguas de contacto
con el relleno.

Junto con el estudio hidrolégico, es indispensable para disenar
correctamente la construccion de la instalacion, sistemas de desaglie u obras
de desvio de aguas superficiales, detectar niveles freaticos que se pudieran ver
afectados, asi como la prevencion o reduccién de la contaminacion de las
aguas.

El informe del estudio hidrogeoldgico debe contener al menos:

= Cartografia hidrogeoldgica
* Piezometria

= Caracterizacién hidrogeolégica de las litologias presentes en el
area prevista de afeccién

= Modelo conceptual del funcionamiento hidrogeolégico
= Estudio hidroquimico

= Resultados del estudio hidrogeolégico

a. Cartografia hidrogeoldgica

Se usard como base la cartografia geoldgica del area afectada y de su
entorno  observando principalmente los aspectos hidrolégicos e
hidrogeoldgicos, indicando los puntos de agua y otras manifestaciones
efimeras de descarga, como la litologia del substrato, zonas de alteracidn,
zonas fracturadas, suelos y depdsitos superficiales.

Puede consultarse la cartografia hidrogeoldgica de Galicia a escala
1:200.000 (IGME). Un extracto de este mapa (zona suroeste de Galicia), se
muestra en la figura 2.15.
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Se realizara un inventario de los puntos de agua (manantiales, pozos,
sondeos y humedales) existentes en el entorno; deben tenerse en cuenta tanto
los permanentes como aquellos que puedan ser intermitentes. Los datos de
puntos de agua pueden solicitarse en Augas de Galicia y/o la Confederacion
hidrogrdfica Mifio-Sil, pero deben completarse con un reconocimiento de
campo para su supervision y completar con aquéllos que pudieran no estar
inventariados. De cada punto de agua se obtendra la informacion siguiente:

= Coordenadas
= Naturaleza

= Cota
=  Profundidad
= Uso

= Caudales medidos
= Equipos de bombeo, etc.

Es importante definir la relacion de la unidad hidrogeoldgica en la que se
encuentre la cantera y el manantial o punto/s de agua que se estudie, de forma
que se integre en el funcionamiento hidrogeoldgico del entorno.
Principalmente debera determinarse si existe conexion hidraulica entre la
canteray el punto de agua.

La informacion cartografica se completara con los datos de los puntos de
agua, manantiales y sondeos y se incorporaran los elementos de significado en
el funcionamiento hidrogeoldgico:

= Bordes de descarga

= Bordes de recarga y de nivel constante
= Bordes impermeables

= Superficies de recarga

= Recarga lateral de otras unidades

Todos estos elementos se iran incorporando al mapa hidrogeoldgico para
una buena representacion del funcionamiento en el modelo conceptual.
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b. Piezometria

En el caso de que se prevea una potencial afeccion a las aguas
subterrdneas, el estudio hidrogeoldgico se podra completar con la ejecucion de
una red de piezémetros para el control de las aguas subterraneas. Si por
carencia de datos de puntos de agua no existiera certeza de la posicion del
nivel freatico, se recomienda la realizacion de un sondeo piezométrico en el
entorno inmediato del emplazamiento que sirva para el control del nivel y
como punto de la red de control y vigilancia.

De este modo la informacion obtenida durante el periodo de estudio del
medio permitira observar el comportamiento de los niveles freaticos en estiaje
y en épocas de recarga, tiempos de respuesta durante los episodios de recarga,
etc.

En el supuesto de llevarse a cabo la construccién de algin piezémetro,
éste se acondicionard mediante una limpieza con bombeo, y se situard
mediante levantamiento topografico.

c. Caracterizacidon hidrogeoldgica de las litologias presentes en el area
de vertido.

La caracterizacidon hidrogeoldgica de las unidades implica la clasificacidon
de los acuiferos de cada emplazamiento (poroso, fisurado, karstico) y de su
funcionamiento (libre, confinado o semiconfinado).

La legislacidon aplicable a estos rellenos no requiere la realizacidon de
ensayos de permeabilidad sobre las unidades hidrogeoldgicas. No obstante se
podria realizar algun ensayo convencional.

En todo caso si es importante realizar una recopilacion bibliografica de
los parametros hidrogeoldgicos principales (conductividad hidraulica k,
transmisividad T y coeficiente de almacenamiento S) que caracterizan las
unidades hidrogeoldgicas de un emplazamiento. A partir de los datos de
piezometria se pueden también realizar estimaciones de la conductividad
hidraulica en base a los perfiles de depresion del freatico.
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d. Modelo conceptual del funcionamiento hidrogeoldgico

A partir de los datos hidrogeoldgicos anteriores se desarrolla el modelo
conceptual del funcionamiento hidrogeoldgico; basado en el mapa
hidrogeoldgico que incluya todos los elementos cartograficos del
funcionamiento, entre ellos:

= Puntos de agua

= Lineas isopiezométricas

= Lineas de flujo

= Bordes impermeables

= Bordes de drenaje

= Bordes de recarga y de nivel constante
= Puntos de control piezométrico

= Puntos de muestreo de aguas superficiales y subterraneas

e. Estudio hidroquimico

Resulta conveniente la realizacién de un muestreo de aquellos puntos de
agua que estén directamente relacionados con la unidad hidrogeoldgica de la
cantera. Se analizardn parametros hidroquimicos mayoritarios y
microbioldgicos basicos. Al igual que en el caso del estudio hidrolégico, los
resultados en la situacion preoperacional servirdn de “blanco ambiental”.

f. Resultados del estudio hidrogeolégico

Como resultado final del estudio hidrogeoldgico se emitira un informe que
indicara:

= Funcionamiento hidrogeoldgico de la zona del proyecto y de su entono
en las condiciones actuales, con inventario de puntos de agua,
condiciones de contorno, piezometria, gradientes y zonificacion de
flujos. Velocidades de transito y magnitud del almacenamiento.
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Balance de recursos hidricos circulantes y reservas, relaciones
infiltracidon-escorrentia.

Estudio de vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero, profundidad
del nivel fredtico, permeabilidad, relaciones con zonas de recarga
condiciones de la infiltracion.

Afecciones potenciales sobre el sistema hidrico subterraneo y
superficial (manantiales, rio y acuifero) tanto a la calidad como a la
cantidad de los recursos.

Recomendaciones al planteamiento de alternativas y de medidas
correctoras del proyecto.

GALICIA Y LOS SUBSTRATOS DE ROCAS GRANITICAS

En el caso de Galicia y en concreto de las explotaciones de roca

ornamental granitica que nos ocupa, cabe destacar algunos conceptos:

La permeabilidad de las rocas graniticas se debe a la fisuracién y
también a la porosidad intergranular. La permeabilidad por porosidad
intergranular aumenta al aumentar el grado de meteorizacidon de los
granitos. La permeabilidad de los granitos se considera baja, o en caso
de granitos alterados media-baja, con un caudal medio de extraccién de
0,3-3 I/seg en el primer caso y de 1-10 I/seg en el segundo caso (segun
la leyenda del mapa hidrogeoldgico de Galicia, IGME).

El regolito originado por la alteracidon de las rocas igneas en superficie
(xabre o jabre) posee un comportamiento hidrico muy similar al de una
roca con porosidad granular, con una permeabilidad que oscila entre
10-3y 1 m/d (Llamas, 1985; Enresa, 1987).

Segun lo anterior, la recarga de los macizos graniticos se realiza a través
de fracturas y zonas de alteracion, y la respuesta del nivel freatico suele
ser muy rapida. La descarga tiene lugar en manantiales, arroyos, lagos o
en otros acuiferos. Variaciones bruscas del nivel freatico asociado a la
entrada de agua en las fracturas pueden dar lugar a problemas de
estabilidad en laderas (Juncosa et al.).
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No obstante, las canteras de roca ornamental granitica se emplazan
mayoritariamente en zonas poco fracturadas y se explota granito sano
por lo que el drenaje de precipitacién se produce fundamentalmente
por escorrentia superficial. Aunque en Galicia son habituales pequefias
explotaciones de granito pais o granito silvestre, que es un granito con
cierto grado de meteorizacion y el aprovechamiento se produce en
zonas mas superficiales, donde la permeabilidad puede ser algo mayor.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es la red de diques y su
comportamiento hidrico, ya que pueden actuar bien como verdaderos
filtros, o bien como pantallas impermeables, barreras al flujo
subterrdneo.

Por lo general, las aguas que se pueden verter desde una cantera de
granito no llevan incorporadas sustancias capaces de alterar el estado
quimico de las aguas, pero debe evitarse un aporte elevado de
particulas sélidas en suspension (siempre inertes) de granulometria
fina, que incremente la turbidez del cauce receptor, para lo que se
construird una o varias balsas de decantaciéon siempre que sea
necesario.
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EEEE N

CUATERNARIO INDEFERENCIADO (coluvial. aluvial. fluvioglaciar y costero)

Qal CUATERNARIO ALUVIAL ( fluvial, aluvial, fondos de valle y canales)
Qt CUATERNARIO TERRAZAS : cantos y arenas

T CUENCAS TERCIARIAS: gravas, arenas, arcillas, arcillas arenosas

Gg GNEISES : gneis glandular (Ollo de Sapo), gneis de dos micas, bandeados, etc.

PIZARRAS, ARNISCAS, ESQUISTOS Y GNEISES

M MIGMATITAS (granitoide inhomogenea)
Gca GRANITOS CALCOALCALINOS : granodioritas y granitos biotiticos

Ga GRANITOS ALCALINOS : granitos de dos micas

TIPO PERMEABILIDAD GRADO PERMEABILIDAD LITOLOGIA

Alta-Media Depdsitos fluviales y terciarios
Alta-Media Aluviales, fluviales costeros y terciarios
Baja Depdsitos terciarios y cuaternarios
Media-Baja Granitos muy alterados

Baja Granitos, gneises y migmatitas

Figura 2.15. Extracto suroeste del Mapa hidrogeoldgico de Galicia, E 1:200.000 (IGME)
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2.3.5 EDAFOLOGIA

Los suelos se desarrollan como resultado de la interaccion de diversos
factores: la roca madre (roca a partir de la cual se forman), el clima, los
organismos, la topografia y el tiempo.

Para una correcta valoracién edafolégica del terreno se deben realizar un
reconocimiento in situ y ensayos que permitan analizar los siguientes aspectos:

= Tipologias de suelos

= Cartografia de suelos, si procede

= Caracterizacidn fisica y quimica de los suelos

= Analisis del riesgo de heladas

= Anadlisis del régimen hidrico

= Fertilidad

GALICIA Y LOS SUELOS SOBRE SUBSTRATOS DE ROCAS GRANITICAS

Los suelos que se desarrollan sobre rocas graniticas se caracterizan por su
elevado contenido en silicio y aluminio. Los minerales mas frecuentes son el
cuarzo, feldespatos y cantidades menores de biotita y/o moscovita. Los suelos
desarrollados a partir de granito son suelos someros, caracterizados por
presentar una estructura migajosa y alta porosidad en los horizontes
superficiales, un contenido en materia organica relativamente elevado, pH
acido, elevada acidez potencial, y frecuentemente aluminizado (caracter alico).

Los mas abundantes en Galicia son:

= Litosol y ranker (suelos de perfil AR de poco espesor) en zonas de
fuerte erosion
= Cambisol humico (de perfil AB, AC o ABC, de mayor espesor)

= Cambisol districo
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2.3.6 ESTUDIO GEOTECNICO

Para el desarrollo de este apartado se utilizan datos de los apartados
anteriores de geologia, clima, hidrologia e hidrogeologia. El contenido de este
apartado se ird completando y/o actualizando segun avance la explotacion.

Desde el punto de vista geotécnico los principales puntos que se deben
tener en cuenta para acometer las tareas de restauracidon de una cantera de
granito son:

= Estabilidad en roca de las paredes del hueco minero resultante
= Estabilidad de los niveles de suelos superiores

= Estabilidad de balsas de decantacion y escombreras, si se prevén

Para la realizacion del estudio geotécnico es imprescindible el conocimiento
geoldgico y geomecdnico de los materiales que conforman el macizo rocoso en
el que se va a llevar a cabo la actuacion. Para ello, se revisardn los ensayos
realizados durante la campafia de investigacidon y se completaran si fuese necesario:

a) Ensayos de campo:

= Sondeos a rotacion (incluyendo ensayos de permeabilidad del macizo)
= (Calicatas
= Ensayos sismicos

= Estaciones geomecdnicas

b) Ensayos de laboratorio, a partir de las muestras de suelos y rocas
obtenidas durante la realizacion de los distintos ensayos de campo.

El objetivo final es una correcta caracterizacion geomecanica del macizo
rocoso prestando especial atenciéon a aquellas caracteristicas que pudieran
poner en peligro la adecuada restauracion de la cantera, como son la
alternancia de litologias o zonas con diferentes grados de alteracién, la
fracturacién del macizo rocoso, inestabilidades en las orientaciones de los
taludes resultantes de excavacion y/o explotacion.
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Esta caracterizacion geomecanica permite determinar las posibles
inestabilidades de los taludes y frentes de explotacion, analizando los posibles
modelos o mecanismos de rotura que se pueden dar en el macizo rocoso
(rotura por cufia, planar y/o por vuelco).

Metodologia del estudio:

= Cartografia geoldgico-geotécnica del hueco de la cantera y su entorno
inmediato (litotipos presentes y estructuras singulares).

= Caracterizacién de la calidad geotécnica de cada uno de los litotipos
diferenciados (obtencion del indice RMR, Rock Mass Rating, en
estaciones geotécnicas).

= (Caracterizacién de parametros de estructuras singulares.

®= Integracion de los datos hidrogeoldgicos. Completar con
observaciones in situ sobre puntos de agua y su relacidn a estructuras
y otros elementos singulares.

= |dentificacion de fendmenos de inestabilidad, delimitacion de los
mismos y analisis de sus causas.

= (Cdlculo de la estabilidad de los taludes de la cantera, considerando sus

caracteristicas geométricas. Estos se hardn para varios perfiles
seleccionados. El analisis se realizara utilizando software especifico.

Se realizaran los calculos de acuerdo con la normativa sismorresistente,
pudiendo consultar el mapa de peligrosidad sismica de Espafia y de la norma
NCSE-02.
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2.3.7 PAISAJE

El paisaje es uno de los elementos que mas afectado resulta en una
explotacién minera a cielo abierto. La descripcidn del paisaje tiene como objeto
reducir el impacto que se va a realizar sobre él, disminuir el impacto visual de la
explotacién y disefar una rehabilitacion lo mas integradora posible.

La ley 7/2008, de 7 de julio, de Proteccion del Paisaje de Galicia fija las
bases en esta materia, y establece los instrumentos para la proteccidn, gestiéon
y ordenacidén del paisaje.

En los proyectos que deban someterse al procedimiento de Declaracion de
impacto ambiental es requerible en el estudio de impacto ambiental (EIA), un
estudio de impacto e integracion paisajistica (EIIP), documento especifico en el que se
evaluaran los efectos e impactos que el proyecto pueda provocar en el paisaje y las

medidas de integracién paisajistica propuestas (art. 11, Ley 7/2008), y que se
tendran en cuenta en el Plan de Restauracién.

En las "Directrices del Paisaje" del Atlas de los paisajes de Galicia se
determinan unas Areas de Especial Interés Paisajistico (AEIP) en las que deben
preservarse los diversos elementos que las conforman y que mantengan una
relacion armodnica entre los valores naturales, culturales, patrimoniales,
estéticos o panoramicos que dieron origen a las mismas. En el Catdlogo de los
Paisajes de Galicia, uno de los siete Ambitos de Especial Interés Paisajistico
definidos incluyen las canteras de granito, para las cuales se definen unos
objetivos de calidad donde "las explotaciones extractivas deberan estar
integradas en el contorno, en las que se apliquen los sistemas de explotacién
que impliguen un menor impacto paisajistico y en las que se adopten
soluciones que reduzcan su visibilidad".

No obstante, el Plan Sectorial de Actividades Extractivas de Galicia
(PSAEG) establecerd los mecanismos para la coordinacion y compatibilizacion
de las actividades extractivas y del paisaje, asegurando la preservacién de los
valores paisajisticos de Galicia; y elaborara una Guia de buenas prdcticas para
las actividades mineras y extractivas.
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2.3.8 VEGETACION

Sobre la vegetacién influyen diversos factores siendo los de mayor

importancia el clima y la litologia. Por ejemplo, el caracter acido de los suelos

formados sobre substratos graniticos dificulta la aparicion de especies propias

de suelos basicos.

La metodologia del estudio de la vegetacion se basa en la revisidon

bibliografica y reconocimiento de campo, y debe incluir al menos:

Encuadre del drea de estudio en las dreas biogeograficas, que permite
conocer series de vegetacion potencial.

Diferenciacidon de zonas dentro del drea de estudio (zona proyectada
de cantera y alrededores, al menos unos 250-300 m), atendiendo al
tipo y distribucién de la vegetacion.

En cada una de estas zonas se debe describir de forma general el tipo
de vegetacion, elaborando un estudio cuantitativo e incluyendo al
menos los estratos arbdreo, arbustivo y herbaceo. Se puede situar la
vegetacion en un plano con una escala de al menos 1:5.000.

Inventario de especies (dominantes y esporadicas u ocasionales) y su
relacion con el grado de proteccion segun la legislacion vigente. Una
revision normativa de proteccidn se cita a continuacién:

Estrategia Espafiola de Conservacion Vegetal 2014-2020.
Resolucién de 18 de julio de 2014.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién
Especial y del Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas.

Decreto 88/2007, de 19 de abril, por el que se regula el
Catalogo gallego de especies amenazadas.

Lista Roja de la Flora Vascular Espafola (actualizado en 2010).
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La Xunta de Galicia esta desarrollando la nueva Ley de Patrimonio natural
de Galicia, con la que se pretende llevar a cabo una proteccion transversal del
patrimonio natural gallego, modernizar la legislacion autondmica en esta
materia y consolidar la preservacién del patrimonio y de la biodiversidad como
una prioridad. De esta manera, la ley crea la Lista de especies silvestres en
régimen de proteccion especial en Galicia, que incluye el Catdlogo gallego de
especies amenazadas distinguiendo entre las que estan en peligro de extincion
y las vulnerables. La Ley de patrimonio natural de Galicia entrard en el
Parlamento en el primer periodo de sesiones de 2019.

GALICIA

El catdlogo gallego recoge en la actualizacién de 2011, 147 darboles
singulares y 31 formaciones singulares, que aunque su emplazamiento no
coincide con ninguna concesién minera de roca ornamental granitica se ha
reflejado en las figuras 2.16 a la 2.19, los mapas de formaciones y arboles
singulares catalogados en Galicia en relacién con las explotaciones de roca
ornamental granitica activas actualmente.

Es importante destacar que en los casos en que las canteras se puedan
encontrar proximas, debe valorarse su cercania cara al disefio de la
rehabilitacion final del espacio afectado por las labores mineras, tanto desde el
punto de vista propiamente vegetal como paisajistico.
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2.3.9 FAUNA

El estudio de fauna debe contener al menos:

a.

Inventario de especies (anfibios, reptiles, aves y mamiferos)

El inventario se realiza a partir de la bibliografia existente y se
completa con reconocimientos de campo por técnicos especializados
describiendo los métodos de muestreo utilizados.

En las revisiones del plan de restauracidén que se realizan cada cinco
anos, se debe prestar especial atencidn a la avifauna protegida que
pueda nidificar en el drea de actuaciéon de proyecto (frentes de
canteras, huecos, etc.).

Incluir una descripcidn de la fauna a partir de la bibliografia existente
e indicar el habitat al que suele estar asociado.

Bibliografia recomendada:

Libro rojo de los Vertebrados de Espaia.

Atlas de Vertebrados de Galicia (1995) publicado por el
Consello da Cultura Galega y por la Sociedade Galega de
Historia Natural.

“Base de Datos de los Vertebrados de Espafia de 2003, Atlas
de Mamiferos de Espafia y Atlas de Anfibios y Reptiles”
editado por el Ministerio de Medio Ambiente.

Atlas de Anfibios e Réptiles de Galicia (2015).

Atlas de las aves reproductoras de Espaiia, publicado de forma
mas reciente (2003) por el Ministerio de Medio Ambiente y
SEOQ/BirdLife.
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b. Grado de conservacion y proteccién

Para las especies inventariadas debe comprobarse su nivel de
proteccion. La normativa actual de referencia se lista a continuacion.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Decreto 88/2007, de 19 de abril, por el que se regula el
Catdlogo gallego de especies amenazadas.

Decreto 167/2011, del 4 de agosto, por el que se modifica el
decreto 88/2007, del 19 de abril y se actualiza dicho catélogo.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad.

La Xunta de Galicia esta desarrollando la nueva Ley de Patrimonio natural
de Galicia, con la que se pretende llevar a cabo una proteccion transversal del
patrimonio natural gallego, modernizar la legislacion autonémica en esta
materia y consolidar la preservacion del patrimonio y de la biodiversidad como
una prioridad. De esta manera, la ley crea la Lista de especies silvestres en
régimen de proteccion especial en Galicia, que incluye el Catdlogo gallego de
especies amenazadas distinguiendo entre las que estan en peligro de extincidon
y las vulnerables. La Ley de patrimonio natural de Galicia entrard en el
Parlamento en el primer periodo de sesiones de 2019.
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GALICIA

En Galicia hay que tener presente que el intenso poblamiento del
territorio, la deforestacidn, labrado y quemado de las tierras condicionaron
desde hace muchos afios la distribucidén de las especies (Diaz-Fierros Viqueira,
F. 1982).

En las figuras de la 2.20 a la 2.23 se pueden observar los mapas
provinciales de Galicia que incluyen las zonas de recuperacion, gestién vy
protecciéon de fauna establecidas actualmente por la Xunta de Galicia, en
relaciéon con las concesiones de roca ornamental granitica activas en este
momento. Y cuya coincidencia o proximidad deben tenerse debidamente en
cuenta en la planificacion de la rehabilitacién de las explotaciones de granito.

En resumen, de las 211 explotaciones de granito de Galicia, 106 de ellas
se encuentran en el drea del Plan de recuperacidon del Sapoconcho, 75
explotaciones en el area del Plan de recuperacion de la Escribenta y 23
explotaciones en Zona Prioritaria de Avifauna. Algunas explotaciones se situan
muy proximas a zonas de proteccion y prioritarias de avifauna. Todas ellas
deben tener en consideracién esta situacién para minimizar la afeccion e
incluso promover la mejora correspondiente, especialmente en las fases finales
de la rehabilitacion.
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Figura 2.20. Mapa de zonas de recuperacion, gestiéon y proteccién de fauna de
Galicia en relacién con las explotaciones de granito activas en la provincia de Corufia.
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Figura 2.21. Mapa de recuperacion, gestion y proteccidon de fauna de Galicia con
las explotaciones de granito activas en la provincia de Lugo.
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Figura 2.22. Mapa de recuperacion, gestion y proteccién de fauna de Galicia en relacidn con las explotaciones de granito activas
en la provincia de Ourense.
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Figura 2.23. Mapa de recuperacion, gestién y proteccién de fauna de Galicia en
relacién con las explotaciones de granito activas en la provincia de Pontevedra.
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2.3.10 HABITATS NATURALES

La existencia de los distintos habitats naturales guarda una estrecha
relacion con los apartados anteriores de la descripcién del medio fisico, pero se
guiere hacer una mencion especial con objeto de destacar la importancia de
tener en cuenta los distintos habitats naturales a la hora de planificar una
explotacién y su rehabilitacién, sobre todo en aquellos casos donde la
explotacidn exista o se plantee en una zona con un especial valor ecolégico.

Segln Prada (2001) la presencia de diversas especies caducifolias en la
cubierta vegetal supone una contribucidon directa a la diversidad de la
vegetacion, de la flora (Diaz, 1996) y de la fauna asociada. De esta forma se
llega a definir una relacién directa entre el nimero de especies vegetales
arboreas presentes en un espacio, su sotobosque arbustivo y la densidad y
riqgueza de las especies animales (Carceller, 1997).

Se debe comprobar por tanto, si el area del proyecto se encuentra dentro
o proximo a alguno de los hdbitats de interés comunitario o hdbitats naturales
prioritarios, estos ultimos suponen una especial atencidn en la conservacién de
habitats amenazados. En general, se debe identificar si la zona objeto de
proyecto se encuentra dentro de alguno de los habitats definidos por la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, para
tomar las medidas oportunas.

Ademas esta directiva, establece la obligacién de mantener o restaurar los
tipos de habitat de interés comunitario en un “estado de conservacion
favorable”, es decir, cuando su area de distribucién natural y su integridad
ecoldgica se mantienen. Para ello, el Ministerio con la competencia de Medio
Ambiente, elaboré en 2009 las “Bases ecoldgicas preliminares para la
conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia”.
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Aquellos espacios que tengan la consideracion de Espacio natural
protegido de acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, u otros instrumentos juridicos, se trataran tal y como
recomienda el RD 975/2009, en el apartado de descripcion del medio
sociecondmico: Patrimonio cultural y natural (apartado 2.4.6).

No obstante, la Xunta de Galicia estd desarrollando la nueva Ley de
Patrimonio natural de Galicia, que sustituira la Ley 9/2001 de conservacion de
la naturaleza, con la que se pretende llevar a cabo una proteccién transversal
del patrimonio natural gallego, modernizar la legislacién autondmica en esta
materia y consolidar la preservacién del patrimonio y de la biodiversidad como
una prioridad. Entre las nuevas figuras a tener en cuenta dentro de la categoria
de Reserva natural, serd la creacion de las microrreservas naturales, que son
una subcategoria de los Espacios naturales protegidos ya existentes, y la
creacidon del Catdlogo de hdbitats en peligro de desaparicion, en el que se
incluiran aquellos declarados en riesgo por la Conselleria de Medio Ambiente e
Ordenacion do territorio, como los que se encuentren en la Comunidad y ya
estén incluidos en el catalogo nacional. La Ley de patrimonio natural de Galicia
entrara en el Parlamento en el primer periodo de sesiones de 2019.
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Descripcién del entorno

2.4 DEFINICION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

La descripcién del medio socioecondmico se realiza mediante el estudio
de seis apartados importantes: aprovechamientos preexistentes, usos del
suelo, demografia, empleo, infraestructuras y patrimonio cultural.

2.4.1 APROVECHAMIENTOS PREEXISTENTES

Identificar el area de aprovechamiento y su entorno mediante una
descripcién de las caracteristicas de la preexistencia, tomando como base el
proyecto de explotacion minera para ver la forma de la cantera y el resultado
final obtenido. Se describirdn también, las zonas marginales donde no se daban
las condiciones para la extraccién de granito.

DERECHOS MINEROS

o g Gaurgade Cadcado A Concurso

[} —
e =l ) )

Figura 2.24. Ejemplo de plano de derechos mineros (concesidn de explotacion) sobre
foto aérea. Fuente: censomineiro.org
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2.4.2 USOS DEL SUELO

El mapa de usos del suelo proporciona el conocimiento de la distribucién y
estructura del territorio en funcién de las actividades que se desarrollan en ély
su paisaje. Permite ademas, la visualizacion de las propiedades intrinsecas de
los suelos y la delimitacion de su ambito concreto de distribucién. La
informacién obtenida sera mas concreta en funcidn de la densidad del detalle y
la escala de trabajo seleccionada, la cual esta vinculada a la extensidn de la
zona de estudio.

Como herramienta para la redaccién de un plan de restauracién de
canteras, el mapa de usos del suelo posibilita un analisis del territorio de cara a
su planificacion, ya sea para la construccién de nuevas infraestructuras, o para
su transformacién en nuevos usos propuestos. Permite ademds, una
planificacion territorial basada en criterios de proteccion de los suelos de
mayor calidad. Por lo tanto, estudiar los usos del territorio, es la primera fase
de un proyecto de restauracién de canteras, siendo clave la identificacién de
las diferentes especies vegetales, asi como de su densidad y asociacion.

En concreto, el mapa de usos del suelo facilita las siguientes utilidades:

= Utilizar informacién de suelos para el desarrollo del plan de
restauracién de canteras sostenible.

=  Fomentar actuaciones relacionadas con la calidad ambiental.
= Proteger los recursos naturales (agua, aire, paisaje, suelo).

= Asignar nuevos usos al territorio, en complementariedad con los ya
existentes.

= Proyectar y disefar el paisaje partiendo de un conocimiento de los
suelos.

=  Monitorizar los cambios del suelo: en afios, décadas o cientos de
anos.
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Identificar areas con riesgo de erosion.

Evaluar la idoneidad de actuaciones relacionadas con el sector
agrario.

Implementar actuaciones relacionadas con el agua superficial.

Identificar la capacidad de retencién de agua disponible, condiciones
de drenaje y capas fredticas para la implantacién de especies
vegetales.

Evaluar la idoneidad para infraestructuras.

Identificar areas con problemas potenciales (drenaje, erosion,
salinidad, etc.) a tener en cuenta en la planificacion de
infraestructuras.

ALLLLLLLL,

: PLANO DE USOS DEL SUELO
o W] CONCESION A FORNA

Figura 2.25. Ejemplo de Plano de Usos del Suelo. Area Budifio-Porrifio, concesién A

Forna.
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2.4.3 DEMOGRAFIA

La demografia es un factor que influye decisivamente en el territorio, ya
gue la relacion del crecimiento poblacional con los factores econdmicos,
determina las dinamicas de desarrollo de un municipio.

Para el estudio socioeconémico de un territorio, es recomendable analizar
los siguientes aspectos:

= Tamafo y crecimiento de la poblacion
= Dindmica de crecimiento vegetativo

=  Crecimiento migratorio

= Estructura poblacional

= Distribucion espacial de la poblacion

= Movilidad de la poblacion

a. Tamano y crecimiento de la poblacion

El tamafio describe el nimero de habitantes residentes en un municipio
0 area, para un espacio temporal definido. Con base a ello, se puede establecer
el ritmo de crecimiento de ese espacio determinado.

Poblacién a 1/1/2015 del municipio:
PORRINO (O) (Porrifio (O) - Pontevedra)
Total: 18.898 - Hombres: 9.296 - Mujeres: 9.602

PORRINO (O} (Porrifio (O))

S N N S )
% B G > % B B 7 D D % %

Figura 2.26. Ejemplo de la evolucidon de la poblacién en O Porrifio. Fuente: INE
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b. Dinamica de crecimiento vegetativo

Uno de los determinantes del crecimiento total de una poblacién es su
crecimiento vegetativo (CV), que se obtiene mediante la diferencia del numero
de nacimientos, natalidad, y el nimero de decesos, mortalidad.

¢. Crecimiento Migratorio

La migracién es el segundo componente demografico que incide
directamente en el desarrollo de la poblacidn en el territorio. Para el andlisis de
la migracion, se precisa conocer el nimero de personas que se establecen en
un territorio, inmigran y los que salen, emigran. Es importante conocer,
ademas, la periodicidad con la que se producen los movimientos migratorios,
los lugares de origen y destino, y las motivaciones que producen dichos
movimientos.

d. Estructura Poblacional

Otro de los elementos basicos de la dindmica demografica, es la estructura
de poblacién, que es la composicion de esta segun la edad y sexo y que se
representa mediante la piramide de poblacién. La forma de la pirdamide viene
marcada por la distribucion por edad y nos indicard el grado de desarrollo del
lugar.

v ' B ' '
919 7352 5514 3676 1838 0 1838 676  S514 7352 919

O 2011 Hombres
B 2011 Mujeres

Figura 2.27. Poblacién segln sexo y grupos quinquenales de edad en O Porrifio.
Fuente: IGE
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e. Distribucion espacial de la poblacion

La distribucion espacial poblacional es relevante para el analisis
demografico y hace referencia a la distribucion territorial, densidad,
concentracion y dispersion, sistema de ciudades y sus areas de influencia,
factores bdsicos en la ordenacién del territorio. Este analisis es de gran utilidad
para evaluar los recursos necesarios de una poblacidn y garantizar el equilibrio
y sostenibilidad de la misma.

losoren

.
1B o o0 et
I 20005000 v

1 00 10000 e

Figura 2.28. Ejemplo: Densidad de poblacion en Galicia y O Porrifio. Fuente:
alarcos.esi.uclm.es

f. La movilidad de la poblacién

Este factor es cada vez mas decisivo en la evolucidn de la poblacion y en
sus diferencias territoriales, con lo que es importante conocer esa dinamica en
un territorio determinado. Es importante tener en cuenta la movilidad no
residencial, tanto por motivos laborales como por ocio, la cual se ha usado
como criterio de delimitacién de espacios urbanos supramunicipales,
imprescindibles para establecer ambitos de ordenaciodn territorial.
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244 EMPLEO

El empleo y las dinamicas empresariales de un nucleo de poblacidon son
determinantes para la evolucién y desarrollo socioecondmico de esa
comunidad y de los nucleos aledafios. La estructura econdmica de un lugar
condicionard los usos previstos para un plan de restauracion, con lo que su
estudio requiere especial interés.

Los principales indicadores del empleo de un area de estudio son la
actividad econdmica y, la ocupacién y desempleo.

a. Actividad econdmica

El estudio de las actividades econdmicas enmarcadas en un territorio,
ayuda a entender el tamafio y el tipo de la poblacion, las caracteristicas de las
unidades econdmicas, asi como temas de formalidad laboral y ocupacion.

Analizar la distribucion del sector primario, sector industrial y el sector
servicios, evaluando su interrelaciéon y transformacién en el tiempo. Los
cambios en la tipologia de empleos permiten conocer cudles son los sectores
tractores del desarrollo econédmico que favorecen la evolucién socioeconémica
territorial.

b. Ocupacion y desempleo

Realizar un analisis de la Poblacion Activa del area de estudio, en la que se
detalle el numero de habitantes que desarrollan una actividad laboral. Uno de
los indicadores del estudio sera el numero de afiliados a la Seguridad Social, el
numero de parados y su evolucién temporal.
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2.4.5 INFRAESTRUCTURAS

El estudio del sistema de infraestructuras para el disefio de un plan de
restauracién de canteras es fundamental para la planificacion del desarrollo de
actividades propuestas y su funcionamiento O&ptimo, necesario en Ia
organizacién estructural de las ciudades y empresas.

Para el andlisis del sistema de infraestructuras, es recomendable
considerar los distintos tipos: transporte, hidraulicas, energéticas y de
edificacion.

a. Infraestructuras de transporte

Identificar y describir las vias de transporte terrestre, que son
principalmente carreteras y ferrocarriles; las del transporte fluvial, rios
navegables y canales de navegacion fluvial; las del transporte maritimo, vias de
navegacion maritima y las infraestructuras de transporte aéreo, aeropuertos.

PLANO DE INFRAESTRUTURAS

- !I CONCESION A FORNA

Figura 2.29 Ejemplo plano de Infraestructuras. Area Budifio-Porrifio, concesién A Forna.
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b. Infraestructuras hidraulicas

Se tienen en cuenta canales, presas, estaciones de bombeo, esclusas, todo
tipo de plantas de tratamiento de aguas, sistema de abastecimiento de agua
potable, sistema de recogida de aguas residuales, sistemas de riego y sistemas
de drenaje.

c. Infraestructuras energéticas

Una correcta implantacion de las infraestructuras energéticas favorece el
desarrollo econémico, el equilibrio social y la eficiencia energética, con lo que
es un factor a tener en cuenta en el estudio socioecondmico de un lugar.

Se describen las infraestructuras de energia eléctrica, plantas de gas, las
relacionadas con los productos petroliferos, parques eélicos y solares.

d. Infraestructuras de edificacion

Se describen las construcciones del area de influencia de la cantera a
restaurar, dedicadas a albergar distintas actividades, vivienda, industria y
equipamientos (salud, educacién, administracion, ocio, etc.).

La ubicacion e interconexion de las areas residenciales, las areas
industriales y los equipamientos, son determinantes a la hora de disefiar un
plan de restauracidon, dado que son factores que condicionan el desarrollo y
evolucién de un territorio.
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2.4.6 PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL

a. Patrimonio cultural: espacios de interés histérico, arqueoldgico,
geoldégico-minero, etc.

Situar, enumerar y describir los bienes inmuebles de patrimonio cultural
construido, tales como sitios arqueoldgicos, historicos o cientificos, geoldgico-
minero, edificaciones u otros elementos de valor histérico, cientifico, artistico o
arquitectonico, religioso, incluidos conjuntos tradicionales, los barrios
histéricos de las zonas urbanas y rurales y los vestigios de civilizaciones
anteriores que posean valor etnoldgico. Se incluyen los inmuebles con el
mismo cardcter que constituyan ruinas al nivel del suelo, como los vestigios
arqueoldgicos o histéricos descubiertos sobre la superficie de la tierra.

Los bienes patrimoniales identificados, no se limitaran a los reconocidos y
protegidos por ley, incluyéndose también los sitios y monumentos recientes de

importancia geoldgica, artistica o histérica.

7

Figura 2.31. Ejemplos de bienes patrimoniales construidos en Budifio, O Porrifio.
Fuente: patrimoniogalego.net
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b. Patrimonio natural

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad,
tienen la consideracién de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del
territorio nacional, incluidas las aguas continentales (...), que sean declarados
como tales y cumplan al menos uno de los siguientes requisitos:

= Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares,
fragiles, amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico,
paisajistico, geoldgico o educativo.

= Estar dedicados especialmente a la proteccidn y el mantenimiento de la
diversidad bioldgica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y
culturales asociados.

Para el desarrollo de este apartado:

= |dentificar y describir los monumentos naturales constituidos por
formaciones fisicas, bioldgicas y/o geoldgicas con un valor excepcional
estético o cientifico y que se encuentren proximas a la zona objeto de
proyecto.

= Recoger en el estudio las formaciones geoldgicas y fisiograficas y las
zonas claramente delimitadas que constituyan el habitat de especies
animales y vegetales que tengan un valor excepcional estético o
cientifico y/o que estén amenazadas.

= Enumerar los lugares naturales que posean un valor excepcional
cientifico, desde el punto de vista de la conservacién o de la belleza.

La Xunta de Galicia esta desarrollando la nueva Ley de Patrimonio natural
de Galicia, que sustituira la Ley 9/2001 de conservacion de la naturaleza.
Dentro de la categoria de Reserva natural, se prevé crear una subcategoria de
los Espacios naturales protegidos ya existentes, las microrreservas naturales, y
la creacidn del Catdlogo de habitats en peligro de desaparicion, en el que se
incluiran aquellos declarados en riesgo por la Conselleria de Medio Ambiente y
los incluidos en el catdlogo nacional que se encuentren en la Comunidad.
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Figura 2.32. lzquierda: Gandaras de Budifio, perteneciente a la Red Natura 2000.
Derecha: Pena Corneira, declarado monumento natural por la Xunta de Galicia en
2006. Fuente: wikimedia.org.

e
‘?;‘li)}‘ Natura 2000 Network Viewer “
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Figura 2.33. Plano Red Natura en Budino, O Porrifio. Fuente:
natura2000.eea.europa.eu
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En las figuras 2.34 a 2.37 se encuentran identificadas las explotaciones de granito
por provincia, en relacidn con los espacios protegidos considerados actualmente. De
esta manera, de las 211 explotaciones de granito de Galicia:

= Ninguna de ellas se sitla en una ZEPA, Parque nacional o Humedales
protegidos.

= Una explotacidon se sitlua dentro del area de un Paisaje Protegido:
Penedas de Pasarela e Traba.

= Siete explotaciones se encuentran en una zona declarada Monumento
Natural, en Pena Corneira, aunque alguna de éstas ya se encuentra en
proceso de cierre y rehabilitacion del espacio.

= Nueve de ellas se encuentran en una Zona de Especial Conservacion:
Serra do Xistral (1)
Parga-Ladra-Tamega (1)
Monte Aloia (4)
Gandaras de Budifio (1)
Cabo Udra (1)
Sobreiras de Arnego (1)

= Diez explotaciones en Zonas de Especial Proteccion de Valores Naturales

= Treinta y nueve explotaciones, dentro de las definidas Reservas de la
Biosfera:

Terras do Mifio (34)

Marifias corunesas e Terras do Mandeo (3)
Rio Eo, Oscos y Terras do Burdn (1)

Area de Allariz (1)

Las afecciones a habitats naturales y espacios protegidos deben tenerse
en especial consideracion, y el plan de restauracion debe considerar las
condiciones especificas que cada espacio protegido requiera.
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Lenda Metros
1 ZEPA [7] Paisajes Protegidos M ENIL 0 70000 20,000
B zec Parques Nacionales M EPIN

B Humedales Protegidos [l Parques Naturales  [] Reserva de la Biosfera

] Monumentos Naturales [] ZEPVN [0 D.M. Explotacién Granito Orn.

Figura 2.34. Plano de Patrimonio Natural y explotaciones de Granito. Provincia de A
Coruia

128



Descripcién del entorno

v I o

EXPLOTACIONES DE GRANITO ORNAMENTAL - ESPACIOS PROTEGIDOS. LUGO

Lenda Metios
1 ZEPA [7] Paisajes Protegidos [ ENIL 0 10000 20000

O zec  Parques Nacionales M EPIN
B Humedales Protegidos [ Parques Naturales |1 Reserva de la Biosfera

Figura 2.35. Plano de Patrimonio Natural y explotaciones de Granito. Provincia de Lugo
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- EXPI.OTACIONES DE GRANITO ORNAMENTAL - ESPACIOS PROTEGIDOS. OURENSE

Lenda Matros
B zEPA " [ Paisajes Protegidos M ENIL u_:mHm
O zec Parques Nacionales M EPIN

Bl Humedales Protegidos [Il Parques Naturales ] Reserva de la Biosfera

[J Monumentos Naturales [] ZEPVN [0 D.M. Explotacién Granito Orn.

Figura 2.36. Plano de Patrimonio Natural y explotaciones de Granito. Area provincia de Ourense.
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Lenda
[ ZEPA [7) Paisaxes Protexidas M ENIL Metros
O zec Parques Nacionais M EPIN
0 5.000 10.000 20.000 30.000

"] Reserva da Biosfera

B Humedais Protexidos [ Parques Naturais
[0 D.M. Explotacion Granito Omn.

[J Monumentos Naturais [[] ZEPVN
Figura 2.37. Plano de Patrimonio Natural y explotaciones de Granito. Provincia de

Pontevedra.
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MEDIDAS PREVISTAS
PARA LA
REHABILITACION DEL
ESPACIO  NATURAL
AFECTADO



Medidas previstas para la rehabilitacién del espacio natural afectado

Antes de definir cada parte de la restauracion de una explotacién de
granito ornamental, tal y como indica el RD 975/2009 como son, el remodelado
del terreno, los procesos de revegetacidon, la descripcidon de otras posibles
actuaciones de rehabilitacién y el anteproyecto de abandono definitivo de
labores, debera realizarse una introduccion donde se analizara vy justificara el
tipo de restauracion prevista, incluyendo usos previstos y tareas generales, que
se detallaran en profundidad en los apartados posteriores.

Para el disefio de las medidas previstas en la rehabilitacion del espacio
natural afectado, deberd tenerse en cuenta /la Guia de buenas prdcticas para
las actividades mineras y extractivas, que la Xunta de Galicia tiene previsto
realizar en los préximos anos, con el fin, entre otros, de asegurar la
preservacion de los valores paisajisticos de Galicia.

Cuando se plantea una restauracion de un espacio afectado por la
actividad minera de una explotacion de granito ornamental es necesario
estimar varios factores:

1. Definir el uso futuro al que se destinara el suelo sobre el que se
asienta, tal y como se establece en el articulo 13 del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras. Se analizard el uso mas adecuado
gue se le puede dar a las superficies afectadas por la actividad
minera con el fin de disefar el tipo de restauracion (uso agricola,
forestal, ambiental, industrial, actividades recreativas, etc.) en
funcién del uso anterior a la explotaciéon, la ordenacién territorial
existente, las necesidades de la poblacion del area de influencia y
regionales, y manteniendo la armonia paisajistica con el contorno.

2. Valoracién del mantenimiento de determinados elementos
construidos relacionados con los establecimientos de beneficio o

incluso con las instalaciones de residuos, que puedan tener un valor
o interés cultural o constructivo.
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3. Métodos de explotacion. Se impulsara una mineria de
transferencia donde los estériles creados durante la extraccidn del
granito se reutilicen para recuperar zonas ya explotadas. De esta
manera recortamos tiempos de restauracién y se realiza una

integracion paisajistica y ambiental en el entorno mas rapida.

4. Disponibilidad de medios y materiales para llevar a cabo la
restauracién. Se valorara la posibilidad de contar con materiales
cercanos que posibiliten los rellenos, en caso de que los estériles de
la explotacion no sean suficientes. También se valorara la necesidad
de establecer acuerdos con los propietarios de las tierras proximas
a la explotacion para una gestion forestal, donde se podrian realizar
plantaciones forestales planificadas fomentando el uso de especies
autoctonas, con la finalidad de apantallar o compensar

ambientalmente la zona de explotacién.

5. Criterios de estabilidad de las estructuras resultantes de la
restauracion. Se disefiaran los taludes resultantes conjugando
pardmetros como integracidn paisajistica, caracteristicas de los
materiales, estabilidad o métodos de trabajo. También se pueden
estudiar soluciones de disefio en las que determinados frentes de
cantera, por las formas resultantes o tipos de roca, combinados con
otros elementos (vegetacién, planos de agua, etc.) puedan ofrecer
elementos de interés estético que contribuyan a una restauracién

paisajistica de calidad.

6. Criterios medioambientales y paisajisticos. Compatibilizar el uso
posterior que se le va a dar al suelo sobre el que se asienta la
explotacién, con la integracién en el entorno, para lo cual, se
buscara una armonizacién de las estructuras y una pronta y
adecuada revegetacion, siempre persiguiendo una restauracion

paisajistica de calidad.
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3.1 REMODELADO DEL TERRENO

Toda explotacion de granito ornamental, una vez alcanzada su situacién
definitiva, dispondrd de uno o varios frentes de explotacién que estaran
compuestos a su vez, por uno o varios bancos subverticales corridos con una
altura variable, pudiendo estar comprendida entre los 6 m en el caso de la
explotacién de granitos mas fracturados y de peores caracteristicas geotécnicas
como puede ser el caso de algunos "granitos silvestres", y bancos de hasta
12 m en aquellas explotaciones de granitos menos fracturados y mas
competentes, como el Rosa Porrifio.

Figura 3.1. Frente de explotacion de una cantera de granito ornamental

Los huecos de explotacién producidos por la mineria a cielo abierto tienen
su principal problemdtica en su efecto sobre el paisaje, sin descartar otras
considerables, como su peligrosidad para personas y animales, la pérdida de
terrenos para su aprovechamiento agricola y la posibilidad de acumulacién de
aguas en su fondo.
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Por ello, la restauracion del espacio afectado por la mineria a cielo abierto
de granito ornamental debe encaminarse a obtener una integracion paisajistica
de calidad, y de forma especial, cuando se encuentre en suelos rusticos o en la
cuenca visual o de afeccidn de espacios o paisajes protegidos; asi, esta
restauracidn se encamina generalmente en mayor o menor medida al relleno
del hueco generado, ya que es la mejor manera de eliminar los problemas
citados en el parrafo anterior.

La metodologia y tipo de relleno debe planificarse teniendo en cuenta el
uso al que se plantea destinar el terreno, las necesidades medio ambientales
de la zona, el paisaje circundante y la viabilidad técnica y econdmica. Asi, el
relleno del hueco puede ser parcial o total.

En ambos casos se intentard rematar todas las actuaciones con una
adecuada restauracion topografica encaminada a obtener formas y relieves en
consonancia con la realidad paisajistica del contorno, recomenddndose
rematar los rellenos con trazados curvos, asi como un suavizado de los taludes
en su coronacion también mediante redondeo.

3.1.1 RELLENO PARCIAL DEL HUECO

Un relleno parcial suele acompafarse entre otras técnicas de un
suavizado de pendientes mediante el descabezado de los taludes vy
depdsito de escombros del descabezamiento al pie del talud (figura 3.2);
esto se realiza con el objeto de formar una pendiente de restauracién de
unos 45 grados que sera posteriormente revegetada. Este método ha sido
muy utilizado en la practica en los Ultimos anos, y suele ser habitual en las
canteras de dridos.

La ventaja de este método es que no se necesitan aportes externos de
material para conformar los taludes definitivos, sino que se aprovecha el
material de la cabeza de los taludes de extraccidn.
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Final de extraccion Restaurado

Capa_de tierrs vegetal

- HJ 00—

_ Berma _
5,00 .

Figura 3.2. Suavizado de pendientes: descabezado y depdsito al pie del talud.

3.1.2 RELLENO TOTAL DEL HUECO

Un relleno total pretende devolver al terreno su topografia original
permitiendo realizar una "restauracion" en sentido estricto. Las ventajas
respecto al relleno parcial es que se logra una mayor integracién en el
entorno, ya que permite devolver a la zona su topografia original, y se
eliminan riesgos de caida en altura. De esta manera, se crean superficies
de menor pendiente que en el caso del descabezamiento, favoreciendo asi
en ellas la plantacion y mantenimiento posterior de la cobertera vegetal.
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Figura 3.3. Relleno total del hueco y suavizado de pendientes

137



GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

Sin embargo, el volumen de material que debe utilizarse en el relleno
suele ser excesivamente alto, y podria resultar inviable por Ia
indisponibilidad de material para el relleno, o por el altisimo coste que
representa el proceso de carga y transporte necesario para ello.

Actualmente existe una creciente tendencia a buscar el relleno del
hueco de explotaciéon con préstamos de excavaciones cercanas, lodos de
serrines o aridos reciclados, por ejemplo, que ademas permite dar una
solucidn a estos residuos inertes valorizandolos como material de relleno.

Sea cual sea el tipo de relleno seleccionado, la parte de remodelado del
terreno afectado por la actividad minera es una actividad de movimiento de
tierras y debe ser descrita como tal. El remodelado del terreno debe llevarse a
cabo independientemente del tipo de explotacion granitica de la que se trate
(explotacion superficial, de bolos o en profundidad), seleccionando la técnica
mas adecuada o una combinacién de ellas para lograr el objetivo planificado.
En cualquier caso, se deben definir los siguientes parametros:

a. Voladuras

En caso de que sea necesario el uso de explosivos para el descabezado de

los taludes se definiran al menos los valores de:

= Didmetro

= Piedra

=  Espaciamiento

=  Longitud e inclinacién de barreno

= Tipo de explosivo empleado

= (Carga por barreno, carga operante y carga total

= Retacado

=  Consumo especifico
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b. Volumen y tipo de material empleado para el relleno

Ya sea total o parcial el relleno del hueco explotado, puede realizarse con
residuos mineros (por ejemplo, escombros o lodos de las balsas decantadoras)
propios o externos, o materiales de procedencia no minera.

En caso de que la procedencia de los materiales sea ajena a la explotacién,
ya sean o no de origen minero y siempre de caracter inerte, se deberd
especificar para cada uno el cédigo de la Lista Europea de Residuos (LER)
establecido por la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, posteriormente modificada por la Decision 2014/955/UE de la
Comision, de 18 de diciembre de 2014. Por ejemplo los mas comunes:

= (010102 Residuos de la extracciéon de minerales no metalicos.

= (0104 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales,
distintos de los mencionados en los cddigos 01 04 07 y 01 04 11.

= (01 04 13 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07.

= 17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo
17 05 03.

= 17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06 (estos
aridos resultantes de la gestion de residuos de construccién vy
demolicion (RCD), pueden emplearse como material de construccion
siempre y cuando se cumpla con lo especificado en el articulo 8.4 del
R.D. 105/2008, de 1 de febrero).

Como se establece en el RD 975/2009, cuando la entidad explotadora
rellene con residuos mineros ajenos el hueco de explotacidn, registrara y
certificard el origen y naturaleza de estos residuos, asegurando su
compatibilidad medioambiental con el hueco en el que se van a depositar, y
anotandose en el Libro de Registro definido en el art. 32, que estard a
disposicion de la autoridad competente.

139



GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

En este Libro de Registro se define, ademas de lo indicado en ese articulo,
seguimientos e inspecciones, asi como cualquier suceso y actividad relacionada
con la gestion de las instalaciones de residuos mineros y de los propios
residuos mineros:

= Fechay hora de recepcion
= QOrigen del residuo

= Naturaleza del residuo

= Cantidad del residuo

= |dentificacion del método de transporte

Asimismo, una vez autorizado el Plan de Restauracién y dado que se van a
utilizar residuos como material de relleno, se va a proceder a una valorizacion
de los mismos, con lo que es necesario conseguir la autorizacién
correspondiente de la Conselleria de Medio Ambiente.

Para ello, se presenta la documentacion siguiendo lo ordenado en el
Anexo VI del Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen
juridico de la produccién y gestion de residuos y el Registro General de
Productores y Gestores de Residuos de Galicia, donde se establece que debe
presentarse un Proyecto Técnico y otro de Explotacion con los contenidos
indicados reglamentariamente.

Con esta documentacion se han de presentar los anexos I-X, II-X y DR-X
que se puede encontrar en la direccion web:
http://sirga.xunta.gal/autorizacions-e-notificacions, junto con una ficha del
procedimiento en el apartado de Tratamiento de residuos.

Una vez descrito en el Plan de Restauracion la naturaleza de los
materiales con los que se conformara el relleno, se deberd indicar el volumen
total del mismo.
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¢. Medios disponibles

Se deben indicar los recursos que se van a destinar a la rehabilitacion,
tanto de maquinaria como de personal.

=  Definir la maquinaria disponible y sus caracteristicas, asi como la
funcion que van a desarrollar y en qué fase del proceso van a
intervenir.

= Definir los medios personales que concurriran en la rehabilitacion, asi
como su formacion y funcién que van a desempefiar.

d. Método de trabajo

Establecer el método de trabajo que darda como resultado el perfil
definitivo de la explotacion, definiendo el procedimiento en su totalidad:

= Lugar de recepcion de los materiales externos, si los hay

= Trayectoria de los camiones que los transportan

=  Puntos de vertido

= Meétodo de extendido

=  Altura de las tongadas que conformaran el relleno

=  Mecanismo y comprobacién de la compactacion de las mismas
=  Magquinaria involucrada en estas fase

=  Posibles interferencias con otras actividades de la cantera

= Duracidn de cada fase

e. Perfil definitivo

Como consecuencia del remodelado del terreno se obtendra la topografia
definitiva sobre la que se implantard la vegetacién u otra rehabilitacién de
acorde con los futuros usos que se establezcan para esa zona.
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= Definir los taludes resultantes (altura, inclinacion y disposicion en la
cantera), asi como una cubicacion del material total que compone el
relleno.

= |ndicar las medidas para adecuar las formas geométricas al entorno e
integrar en el paisaje todos los terrenos afectados por la actividad.

= Dibujar una seccidon del suelo resultante donde se indiquen los
diferentes materiales que se emplearon en el relleno asi como la
potencia de cada capa.

= En caso de ser necesaria la apertura o modificacidon de pistas para
poder ejecutar los trabajos de restauracién, se deberd cumplir en
todo momento lo indicado en la ITC 07.1.03, de desarrollo de las
labores en trabajos a cielo abierto.

f. Estudio geotécnico de los taludes resultantes

Para su desarrollo deben conocerse las caracteristicas geotécnicas del
material o materiales que los componen.

Generalmente, el tipo de rotura que se puede dar en estos tipos de talud
con el material de relleno, es la circular. La rotura circular es aquella en la que
la superficie de deslizamiento es asimilable a una superficie cilindrica cuya
seccion se asemeja a un arco de circulo (figura 3.4). Se suele producir en
terrenos homogéneos, ya sean suelos o rocas altamente fracturadas sin
direcciones predominantes de fracturacion, en los que ademas, las particulas
de suelo o roca deben tener un tamafio reducido en comparacion con las
dimensiones del talud.

mm‘i], Circulo mayor que '.:_....
‘ representa la [

cara del talud

' Cresta del talud -
Falla circular en suelo, material

de desmonte o roca fuertemente
intemperizada en ausencia de rasgos
estructurales definidos

Figura 3.4. Rotura circular. Fuente: IGME (1991)
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Para su estudio usaremos los datos siguientes:

= Densidad del material
= Alturay angulo de disefo del talud
» Angulo de rozamiento interno

= Valor de cohesidn

Para obtener el factor de seguridad que nos ofrecerd un valor de la
estabilidad del talud, se puede emplear la aplicacién informatica Slide o el uso
de los abacos de Hoek y Bray (1981) y, para situarse a favor de la seguridad, se
deberd estudiar el caso mas favorable y el mas desfavorable que son en estado
seco y saturado.

Si para la realizacion del relleno es necesario realizar un muro de
mamposteria, habra que calcular sus condiciones de seguridad, verificando sus
condiciones frente a deslizamiento, al vuelco y calculando sus tensiones en el
suelo.

g. Tratamiento de aguas superficiales

Una manera de controlar la erosion superficial, tanto concentrada como
difusa, es con un sistema de recogida y posterior tratamiento de las aguas
superficiales de escorrentia que en esa fase de la explotacidon tendrdan un
origen pluvial.

Por lo tanto, el sistema de tratamiento de estas aguas (balsas de
decantacidn) asi como el sistema de proteccion de aguas de escorrentia
externas (canales de guarda) se podran disefiar para que se emplee en todo la
vida de la explotacidn, tanto en la extraccién como en la restauracién.

Unicamente variaran los canales de la red de drenaje, ya que al variar la
disposicion de los distintos frentes de explotacion que se vayan abriendo y los
definitivos restaurados, sus diferentes caracteristicas hacen que deban
calcularse para cada caso.
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h. Otros

En este apartado iran incluidos aquellos aspectos que puedan condicionar
el remodelado del terreno, como puede ser por ejemplo la presencia de una
Linea de Alta Tensién (L.A.T).

En este caso, segun se indica en el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas
de Aéreas de Alta Tension la distancia minima que debera existir en las
condiciones mas desfavorables entre la linea eléctrica y el elemento mas
cercano viene dada por la siguiente férmula:

U (kV)
D(m) =33+—
’ 100

A esta distancia habra que sumarle el gdlibo maximo de la maquinaria que
discurrira por las inmediaciones de la Linea de Alta Tensién a la hora de
proyectar el relleno por la zona donde discurre la L.A.T.
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3.2 PROCESOS DE REVEGETACION

En este apartado se incluye la parte de la restauracién encaminada a
implantar la cobertera vegetal. Para ello deben tenerse en cuenta unos
criterios basicos:

= Evitar el uso de especies invasoras

= Intentar utilizar especies autdctonas, de acuerdo con Ila
vegetacion del contorno

En los proyectos de restauracidn, segun recomendaciones del borrador de
Directrices Paisaje, se debera enriquecer el cromatismo del contorno, y por
tanto del paisaje, con una revegetacién que incluya una mezcla de especies
gramineas, leguminosas, arbustivas y arbodreas.

El proceso de revegetacidn se realiza cuando se hayan finalizado las tareas
de remodelado del terreno y segln se establece en el RD 975/2009, se han de
seguir los siguientes apartados:

3.2.1 OBJETIVOS DE LA REVEGETACION

Se definen los objetivos de cada revegetacion en particular y la manera
de alcanzarlos.

A continuacion se citan algunos objetivos comunes:

= Conseguir una masa vegetal estable

=  Funcion ecoldgica: incrementar la biodiversidad

=  Funcion ecoldgica: asentar comunidades de fauna
= Funcion estética: recuperar el paisaje

= Funcion protectora y estabilizadora del suelo

=  Funcion hidroldgica
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3.2.2

LABORES DE PREPARACION DE LA SUPERFICIE A
REVEGETAR

Esta fase se situa inmediatamente anterior a la extension de la tierra

vegetal que favorecerad la implantacién de la vegetacién en el terreno.

El objetivo principal que debe procurarse con la preparacién del terreno

es crear una cubierta capaz de sustentar y aportar los nutrientes necesarios

para que se desarrolle |la vegetacion instaurada.

La preparacion del suelo comprende un conjunto de operaciones basicas

para mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del sustrato. Estas

operaciones basicas deben definirse, y al menos incluir:

Despedregado y labores
Descompactacion
Rastrillado

Recubrimiento con cobertera y/o suelos aceptables; esta fase ya
se corresponde con la siguiente de aporte de tierra vegetal

Los objetivos principales que han de tenerse en cuenta en los trabajos de

preparacion del terreno son:

Proporcionar un buen drenaje

Descompactar el medio donde se instaura la vegetaciéon para
permitir un correcto desarrollo del enraizamiento

Correccién de suelos: reducir o eliminar la acidez, salinidad y/o
presencia de elementos téxicos

Aumentar el suministro de nutrientes esenciales para las plantas

Integrar la morfologia del terreno en el paisaje circundante
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3.2.3 EXTENSION POSTERIOR DE TIERRA VEGETAL

Esta operacidn cobra gran importancia pues favorece que la revegetacion
se desarrolle correctamente y con los objetivos esperados.

Conviene matizar el interés de una planificacion a priori de la recuperacién
de las zonas alteradas por la explotacién. Uno de los puntos a tratar, es la
retirada antes de que se inicie la actividad, de las capas fértiles del suelo y su
conservacion, para ser extendidas cuando se proceda a la recuperacion del
mismo. De ello va a depender el conseguir un sustrato adecuado.

Por lo tanto se debe describir en este apartado:

= Retirada y manejo de la capa o capas superficiales del suelo.

= Almacenamiento de las mismas y métodos para evitar su
compactacion asi como la pérdida de las caracteristicas edaficas.
Se definiran las razones de eleccion del lugar de acopio.

= Extendido. Método y potencia de la capa de tierra vegetal
anadida. Definicién de acciones de cara a reducir la densidad del
suelo para favorecer la penetracién de raices.

En este proceso se define la maquinaria y el personal encargado de
realizar estas tareas, asi como las caracteristicas que debe cumplir la tierra
vegetal que se vaya a utilizar. Ademas, en caso de que se vayan a emplear, las
enmiendas calizas y las fertilizaciones quimica y organica.

En caso de no haber almacenado tierra vegetal desde el inicio de la
explotacién o que ésta sea insuficiente y no haya disponibilidad, se podran
buscar alternativas en suelos artificiales, como pueden ser los tecnosuelos. Su
aplicacion esta regulada por la Resolucion del 8 de enero de 2008, de la
Direccién Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental, por la que se le da
publicidad a la instruccion técnica de residuos ITR/01/08, del 8 de enero de
2008, de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental, referente a la
elaboracion de suelos (tecnosuelos) derivados de residuos.
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Sin embargo, debe tenerse en cuenta que el uso de tecnosuelos esta
prohibido, tal y como se indica en esa resolucién en:

» Areas de la Red Natura 2000
= Areas protegidas o de interés natural y paisajistico

» Areas de elevada sensibilidad, tales como turberas, marismas y
carrizales o zonas hidromorfas

= Suelos singulares que deben ser protegidos como patrimonio
edafogenético

= Bosques climaticos. Praderias y pasteros naturales

= Cabeceras y margenes de los rios. Fuentes y pozos de captacién
de agua subterrdnea para abastecimiento de la poblacién

= Otros que especifique la Direccion Xeral de Calidade ambiental e
cambio climdtico

3.2.4 SELECCION DE ESPECIES PARA REVEGETACION

Justificar la seleccidn de especies para la revegetacion, segun:

= Suidoneidad para la rehabilitacién del medio

= Probabilidad de éxito segun caracteristicas climaticas y edaficas
= Adaptacion al medio, capacidad de fijar el terreno

= Hoja perenne en los arboles

= Rapidez de crecimiento

= Economia

= |ntegracion y armonizacién con el entorno

Indicar las especies elegidas para los diferentes procesos de revegetacién
como son los arboles, arbustos y la siembra e hidrosiembra. Definir las especies
seleccionadas y el proceso metodoldgico general, que consiste en reducir
paulatinamente el numero de especies susceptibles de utilizacion, mediante la
aplicacion de una serie de criterios mas o menos especificos, dependiendo de
la fase, y justificando en cada caso las decisiones.
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3.2.5 DESCRIPCION DE SIEMBRAS Y PLANTACIONES

En este apartado se distinguen dos tipos de revegetacién de las especies
seleccionadas en el apartado anterior, la siembra, que incluye la hidrosiembra,
y la plantacién que se reserva para arboles y arbustos o matas.

Siembra:

Definir el método de siembra ya sea manual o mecanica, indicando:

= Profundidad de depositado de la semilla

=  Posterior compactacion del suelo

= Dosis de siembra

* Epocay condiciones climatolégicas recomendables

= Zona de aplicacion en la explotacién
Hidrosiembra:

Concretar las fases a seguir en el proceso de hidrosiembra, indicando:

=  Método de aplicacién y maquinaria empleada

= Dosis y demdas elementos que forman la mezcla de Ia
hidrosiembra, fertilizantes (abono quimico complejo) y materia
organica (acidos humicos), el estabilizador y el agua

* Epoca del afio y condiciones climatolégicas recomendables

= Zona de aplicacidon en la explotacidn

Plantacién:
Se indican los diferentes tipos de plantacion posibles, como son manual

(hoyos y casillas) y mecanica, asi como:

= Lugar de la explotacién donde se empleara cada método
= Dimensidn de los hoyos

= Uso de fertilizantes y enmiendas organicas
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» Profundidad de actuacion

= Herramientas necesarias, en caso de plantacién manual

= Magquinaria a emplear, en caso de plantacidn mecanica

» Epoca de plantacién y condiciones climatolégicas recomendables

= Procedimiento de plantacion desde la excavacién hasta el
relleno del hueco

= Seleccidn vy justificacion del disefio con densidades y distancias
de plantacion, ya sean arboles individuales, arbustos, matas o
setos y pantallas.

De forma general deben indicarse los cuidados minimos que deben
llevarse a cabo en la revegetacion, como son:

= Riego

=  Fertilizacion

= Reposicion de marras

= Colocacion de vientos y tutores en los arboles

= Repeticion de siembras que en el plazo de 2 meses no hayan
brotado

= (Clareo de las zonas plantadas

= Siega de superficies sembradas

Caracteristicas minimas que deben cumplir los materiales a
emplear en la revegetacion:

= Suelos aceptables procedentes de préstamos
= Tierra vegetal

= Estiércol y abonos minerales

= Mulch

=  Agua

= Estabilizador
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3.3 DESCRIPCION DE OTRAS POSIBLES ACTUACIONES DE
REHABILITACION

Las acciones que se definen en este apartado, estrechamente
relacionados con los procesos de remodelado del terreno y de revegetacién, y
que vienen detalladas en el RD 975/2009 son la rehabilitacion de:

= Pistas mineras
=  Accesos

=  Entorno afectado

Cuando éstos mantengan su funcion después de la restauracion, se
indicardn las medidas de mantenimiento y seguridad, y en caso de que no sea
asi, se tratara igual que el resto del espacio afectado por la actividad minera,
indicando las operaciones que se definen en esta guia.

También se incluyen en este punto, rellenos superficiales, medidas para
evitar la posible erosion y proteccion del paisaje, que ya se especifican en el
capitulo 3.1 Remodelado del Terreno, asi como la descripcién de medidas
destinadas a la integracidn paisajistica, estabilidad de taludes y desvio de
escorrentia superficial.
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3.4 PLANOS

Todo Plan de Restauracion debe incluir una serie de planos, al menos:

= Situacion de la explotacion a diferentes escalas: 1:50.000, 1:25.000
y 1:5.000 (Fuentes recomendadas: Instituto Geografico Nacional,
para los dos dos primeros, y Xunta de Galicia, el ultimo).

= Foto aérea (Fuente recomendada: Sistema de Informacion
Geogriéfica de Galicia).

= Plano topografico inicial del espacio que se afectara con la actividad
minera con una escala minima de 1:1.000.

= Planos topograficos de las diferentes fases y escenarios que se
estableceran durante la restauracion donde se ubicaran las
instalaciones auxiliares, situacion de las balsas de decantacién y los
diferentes canales que componen la red de drenaje, accesos,
puntos de vertido y lugar de acopio de los materiales. En este plano
se debera reflejar la revegetacion propuesta, tanto siembra como
plantaciones.

= Perfiles del terreno de las diferentes fases indicadas en el punto
anterior.

= Plano de detalle como puede ser, seccidon tipo de los taludes
restaurados, de las balsas de decantacién, de los canales de
drenaje, etc.

= Planos de otros aspectos relevantes en la restauracion.
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3.5 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE
LABORES

En estrecha relacion con el resto de los trabajos de restauracion se debe
incluir un anteproyecto de abandono donde se mostraran de manera somera
las medidas a adoptar para garantizar la seguridad de las personas y bienes y
que, cuando la entidad explotadora deba proceder a la finalizacidon de la
rehabilitacién y abandono definitivos de la explotacién, deben ser detallados
mas en profundidad en un proyecto.

Por lo tanto, en este apartado se indican aquellas labores que se realizan
cuando se procede al abandono definitivo de labores y que no hayan sido
realizadas en el propio proceso de restauracién de la explotacion como son:

= Desmantelamiento de aquellas infraestructuras necesarias
durante la restauracion como pueden ser naves, talleres,
oficinas, basculas, etc.

= Desmantelamiento de balsas de decantacién y sistema de
tratamiento de aguas de escorrentia.

= Sistema de vallado y sefializacion de la explotacion.

= Sistema de inspeccién y vigilancia de que se cumplen las
condiciones de seguridad entre que se acaban los trabajos de
abandono y se procede a la caducidad de la misma.

= Sistema de control de la revegetacion y acciones de reposicién o
aclareo necesarias, y de control de la calidad de las aguas de
escorrentia tratadas.
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Medidas previstas para la rehabilitacién de servicios e instalaciones

En el Plan de Restauracién de una explotacidn minera se debe contemplar
la gestion de sus infraestructuras, servicios auxiliares e instalaciones de
residuos mineros una vez cesada su explotacion.

4.1 INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES

Las actividades mineras de explotacién a cielo abierto de roca ornamental
suelen disponer de una serie de construcciones e instalaciones, tales como:

CONSTRUCCIONES INSTALACIONES VIAS DE ACCESO

a 3
Naves de
almacenamiento Ala plaza de la
Distribuidores de aire cantera
Centros de
.z \ v
transformacion A las distintas
a 3
plataformas de
Plantas de beneficio Instalaciones trabajo
eléctricas
[ \ J A las construciones o
Basculas -
r w elementos auxiliares
Depdsitos de Depésitos de agua
explosivos )
L ) A zonas de acopios
Edificaciones de - N
oficinas
Instalaciones de riego Etc
Vestuarios y sanitarios '
e _J

Figura 4.1. Ejemplos de instalaciones y servicios en una cantera de granito.
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

Todas las construcciones e instalaciones se localizan normalmente fuera
del hueco de cantera, en su entorno inmediato y/o junto a vias de acceso, y
deben ser objeto de tratamiento ambiental en la fase final de la rehabilitacion de
la explotacion.

El Plan de Restauracion debe contemplar, una vez acabada la vida de la
explotacién, la reutilizaciéon, desmantelamiento o demolicion de las
construcciones e instalaciones existentes. En dicho procedimiento se
reutilizardn los materiales o elementos aptos para otros usos, se reciclard lo
gue no se pueda reutilizar, y por ultimo, se realizara un vertido controlado y
reglado de los residuos finales.

Antes de tomar la decision de realizar un desmantelamiento y/o
demolicidon debe ser considerado su valor como patrimonio histérico-minero
dentro del proyecto para su preservacion como vestigios de la actividad minera
gue existio.

Por tanto, este apartado debe incluir al menos:

= |nventario de las instalaciones y servicios auxiliares de la explotacion.

= Definicién del procedimiento seleccionado (desmantelamiento,
reutilizacion, etc.) para cada instalacién o servicio inventariado vy
describir si procede, quién se encarga de las tareas necesarias; por
ejemplo, si es necesario o no un gestor autorizado de residuos.

_—

Figura 4.2. Instalaciones de una cantera de granito. Fuente: (IGME, 2010)
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4.2 INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

El cierre de una instalacién de residuos mineros consiste en el cese
definitivo de la explotacidon u operacién de la instalacién, y debe garantizar
unas condiciones adecuadas de seguridad e integracién en el entorno.

La instalacion de residuos mineros debe incluir un Estudio Basico o
Anteproyecto de Cierre y Clausura, donde se describen las medidas necesarias
para la rehabilitacion del terreno y todos los aspectos técnicos que se prevean
de utilidad para dicho cierre.

La rehabilitacion del espacio afectado por las instalaciones de residuos
mineros se regula en el Plan de gestidon de residuos mineros.

4.2.1 ESCOMBRERAS

En las actividades mineras se producen materiales de desecho que se
tienen que almacenar en condiciones de seguridad y equilibrio medio
ambiental. Dado que el aprovechamiento principal de las explotaciones de
granito ornamental son los bloques de grandes dimensiones, se genera una
significativa cantidad de material de rechazo durante la extraccidn, ya sea por
escuadrado, o presencia de singularidades propias del material que le hacen
variar su valor ornamental (vetas, enclaves, fracturas, etc.). Todo este material
si no se procesa y revaloriza en aridos, se almacena en escombreras.

Figura 4.3. Escombrera
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

Las escombreras exteriores se clasifican segun su localizacién: en vaguada,
en ladera, en divisoria o en llanura; y segun la secuencia constructiva de las
mismas: de vertido libre, por fases adosadas, con dique de retencién en pie y
por fases ascendentes superpuestas.

»~ S

VERTIDO LIBRE VERTIDO POR FASES ADOSADAS DIQUE DE RETENCION EN PIE FASES ASCENDENTES SUPERPUESTAS

Figura 4.4. Clasificacién de escombreras segun su construccion

Las escombreras constituyen uno de los elementos de mayor intrusion en
el paisaje debido a los grandes cambios en la configuracidn original del espacio
natural.

En la fase de diseno inicial se debe tener en cuenta que su disefio debe
obedecer a una estimacidon de necesidades, a la mejor adaptacion al medio
fisico y a la respuesta mas adecuada a los condicionantes siempre presentes de
tipo econédmico, funcional y legal.

DISENO OPTIMO DE UN VERTEDERO

DISENO INADECUADO DE UN VERTEDERO

Figura 4.5. Disefio de una escombrera y su relacién con el entorno
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Medidas previstas para la rehabilitacion de servicios e instalaciones

Para la eleccién de su ubicacién, se deben prever posibles problemas
derivados de colapsos en la estructura o aguas de escorrentia. Es preciso tener
en cuenta criterios de escala, buscando el equilibrio entre el tamano del
depdsito y el entorno en el que se ubica. Ademads, es recomendable tomar
como referencia las estructuras geomorfoldgicas del entorno para asegurar su
integracion en el paisaje.

En la eleccidon de la ubicacién, se debe buscar siempre el cumplir los siguientes
objetivos:

=  Minimizar los costes de transporte y vertido.

= |Integrar y restaurar la instalacién en el entorno.

= Garantizar el drenaje.

=  Minimizar el drea afectada.

= Evitar alteracién de habitats y especies protegidas.

La eleccién de la ubicacion se puede realizar siguiendo el método del indice de calidad
propuesto por Ayala y Rodriguez Ortiz (1986), donde a partir de sus resultados (de 0 a
1) proporcionan la valoracién del emplazamiento escogido para la instalacion de
residuos mineros (tabla 4.1).

Este método consiste en calcular el indice de calidad Q., segun la siguiente expresién:

Q. = a(f - g)(5+n)
Donde:

a: Factor de alteraciéon de la capacidad portante del terreno debido al nivel freatico
(tabla 4.2).

B: Factor de resistencia de la cimentacién. Depende de la naturaleza del cimiento y
potencia de la capa superior del terreno de apoyo (tabla 4.2).

B: Factor topogifico o de pendien te. Varia en funcién de si se implanta en
terraplén o laderay la inclinacién (tabla 4.4).

6: Factor de alteracidn de la red de drenaje (tabla 4.5).

n: Factor relativo al entorno humano y material afectados (valora el riesgo de ruina
de diferentes elementos si se produjera destruccion de la escombrera (tabla 4.6).
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GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

Valor de Q. Valoracion del emplazamiento
1> Q,50,9 Optimo para cualquier tipo de estructura.
Tolerable para estructuras de gran volumen
0,9> Q50,5 Adecuado para estructuras de volumen
moderado
0,5>Q.>0,3 Tolerable
0,3>Q.>0,15 Mediocre
0,15> Q.>0,08 Malo
Q.<0,08 Inaceptable
Tabla 4.1. Valores del indice Q.
A Descripcion de la situacion del nivel freatico
1 Sin nivel fredtico o con nivel a profundidad superiora 5 m
0,7 Nivel freatico entre 1,5y 5 m
0,5 Nivel freatico a menos de 0,5 m
0,3 Con agua socavando menos de 50% del perimetro de la estructura
0,1 Con agua socavando mas del 50% del perimetro de la estructura
Tabla 4.2. Valores del factor a
Potencia
Tipo de suelo <0,5m 0,5-1,5m 1,5-3m 3-8m >8 m
Coluviar 1 0,95 0,9 0,85 0,8
granular
Coluvial de 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75
transicion
Coluvial limo- 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5
arcilloso
Aluvial 0,9 0,85 0,8 0,75 0,7
compacto
Aluvial flojo 0,75 0,7 0,6 0,5 0,4

Tabla 4.3.Valores del factor B

160
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Topografia de implantacion Valor de 6

Inclinacién < 1° 1
TERRAPLEN Inclinacion entre 1°y 5° (<8%) 0,95
Inclinacion entre 5%y 14° (de 8 a 25%) 0,9
Inclinacion entre 14°y 26° (de 25 a 50%) 0,7
Inclinaciéon >26° (>50%) 0,4
LADERA Perfil en V cerrada (inclinacién de laderas >20°) 0,8

Perfil en V abierta (inclinacidn de las laderas <20°) 0,6-0,7

Tabla 4.4. Valores del factor 6

Alteracion de la red de drenaje Valor de 6

Nula 0

Ligera 0,2
Modificacién parcial de la escorrentia de una zona 0,3
Ocupacion de un cauce intermitente 0,4
Ocupacion de una vaguada con drenaje 0,5

Ocupacion de una vaguada sin drenaje 0,6

Ocupacién de un cauce permanente con erosion activa menor
del 50% del perimetro de la estructura
Ocupacion de un cauce permanente con erosién activa mayor
del 50% del perimetro de la estructura

0,8

0,9

Tabla 4.5. Valores del factor §

Entorno afectado Valor de n

Deshabitado 1
Edificios aislados 1,1
Explotaciones mineras poco importantes 1,1
Servicios 1,2
Explotaciones mineras importantes 1,3
Instalaciones industriales 1,3
Cauces intermitentes 1,2-1,4
Carreteras de 1y 2 orden, vias de comunicacion 1,6
Cauces fluviales permanentes 1,7

Poblaciones 2

Tabla 4.6 Valores del factor n
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Para la rehabilitacién de una escombrera es importante el estudio de su
geometria y la verificacion de la estabilidad de la escombrera. Si se observan
movimientos en el terreno, serd necesario tomar una serie de medidas
correctoras, entre las que se recomiendan las siguientes:

= Modificacion estructural del talud, con el fin de reducir el
momento de las fuerzas desestabilizadoras.

= Drenaje de las estructuras para impedir la erosién de los
materiales superficiales y la presion intersticial de los que se
encuentran en el interior de los depdsitos. Para ello, se disefiaran
canales de guarda ladera arriba y una balsa inferior de
decantacién.

Tanto la ubicacién como el disefio de una escombrera pueden utilizarse
para mejorar la integracion paisajistica del espacio minero. La ley 7/2008, de 7
de julio, de Proteccion del Paisaje de Galicia fija las bases en esta materia, y
establece los instrumentos para la proteccidn, gestion y ordenacion del paisaje.

Para conseguir la integracion paisajistica de las escombreras y su
ocultacién, es necesario considerar una serie de factores como la localizacion
geografica, la situacion topografica, la geometria, los materiales de desecho
gue la constituyen y el estado actual. Algunas de las técnicas para la ocultacién
de escombreras son:

= (Creacion de pantallas para el enmascaramiento, empleadas
ademds como barrera visual y sdnica. Por ejemplo, escombreras de
menor tamano o pequeiios volimenes de estériles.

= Aprovechamiento de obstaculos naturales del terreno

Figura 4.4. Ejemplo de apantallamiento en escombreras de explotaciones de granito

162
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PANTALLAS VISUALES DE ESTERILES

PANTALLAS VISUALES DE ESTERILES Y VEGETACION

Figura 4.5. Disefio de pantallas visuales de escombreras

Otras reglas visuales a tener en cuenta para la remodelacion de

escombreras:

Prevalecer los disefios horizontales a los verticales para disminuir el
impacto visual.

Evitar que la altura de la escombrera sobrepase la cota mas alta del
entorno.

Seleccionar formas redondeadas y evitar los cortes rectos, para
suavizar los volumenes y favorecer la integracion en el entorno
natural.

Estudiar la distancia entre los focos principales de observacion y la
escombrera, para reducir el impacto visual.

El disefio de bermas o terrazas serdan lo mas estrechas posibles,
tendran los bordes redondeados y no seran equidistantes ni paralelas
entre ellas.

La ubicacién de una escombrera en una ladera reproducira las lineas
naturales del terreno y favorecera su integracion.
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La integracion paisajistica de la escombrera debe completarse con el
recubrimiento en su superficie con material de cobertura, y a ser posible, con
los materiales vegetales previamente retirados para su construccién. Estas
actuaciones favorecen la integracion cromatica con el entorno que disminuian
los estériles.

Figura 4.6. Areas rehabilitadas en canteras de la provincia de Ourense

4.2.2 BALSAS DE DECANTACION

El disefio de las balsas de decantacidn debe garantizar su estabilidad
estructural, impedir los riesgos de infiltraciones, evitar el transporte de
materiales por medio de la erosién y garantizar medidas de seguridad para
evitar caidas en su interior.

Fig. 4.7. Balsa de decantacion
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La estabilidad estructural de las balsas se garantiza mediante una serie de
procedimientos, que se resumen en:

= Desplazar el material de coronacién para reducir las tensiones
producidas en la base.

= Reutilizar este material en la base para la creacién de bermas, y
reducir asi la pendiente del talud.

= Asegurar el drenaje de la base con la colocacion de filtros
invertidos.

Para evitar el desplazamiento de los materiales y evitar la erosion de las
balsas, se recomienda desecar y consolidar los lodos por drenaje o mediante
evaporacion natural. Una vez secas, las balsas se estabilizardn mediante
proteccion de escollera o plantacion de elementos vegetales.

Se debe garantizar la seguridad de la zona ante el riesgo de caida o de
ahogamiento mediante sefializaciones cldsicas, pictogramas, cercado del
perimetro de la explotaciéon y dispositivos que retengan la caida de piedras o
bloques.

Las balsas de las explotaciones no suelen estar contaminadas ya que los
materiales que se encuentran en su interior no lo son. En caso de que se
produjera alguna contaminacién debida al vertido de algin residuo o
filtraciones, se realizarian impermeabilizaciones con materiales naturales o
artificiales.
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Plan de gestidn de residuos

Los residuos que se depositan en las escombreras son fracciones de
diverso tamafio del material granitico extraido en la explotacién. El granito es
un material muy resistente a los agentes climaticos, y tan solo a largo plazo el
material mas expuesto, especialmente a la presencia de agua, puede presentar
cierta meteorizacion. Este proceso puede verse acelerado si se produce una
colonizacidn bioldgica de la roca con liquenes, algas y plantas superiores.
Aunque es un proceso generalmente muy lento y no supone problemas en
cuanto a la estabilidad fisica y quimica del material que conforma un depésito,
se deben tomar una serie de precauciones de manera que los taludes y
plataformas de las escombreras en su fase de restauracién, seran cubiertos por
tierra vegetal para su posterior revegetacion, evitando la colonizacion biolégica
previa del granito.

En cuanto al material depositado en las balsas de decantacién, los
residuos arrastrados por las aguas pluviales son particulas de grano fino,
principalmente restos del propio material granitico o particulas sélidas de
suelo, compuesto primordialmente por jabre o xabre (en gallego), que es el
suelo residual procedente de granito. Son materiales que presentan estabilidad
fisica y quimica en las condiciones climaticas mdas adversas que se pueden
presentar.

5.1 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS

La legislacién de referencia para la catalogacion de residuos mineros se basa en:

= Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestiéon de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacidon
del espacio afectado por actividades mineras.

= Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 975/2009 de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de
las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por las actividades mineras. Y su posterior correccién de
errores del 12 de junio.
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La siguiente tabla muestra la lista de residuos extractivos inertes:

cODIGO
LER

0101

010102

0104

010408

010409

010410

010412

010413

0105

0105 04

LISTA DE RESIDUOS INERTES DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y

CANTERAS Y TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUiMICOS DE MINERALES TABLA

Residuos de la extraccion de minerales
Residuos de la extraccién de minerales no metalicos A
Residuos de la transformacién fisica y quimica de minerales no
metalicos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

. B
cddigo 01 04 07
Residuos de arenay arcillas C
Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo b
0104 07
Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos £
de los mencionados en los codigos 01 04 07 y 01 04 11
Residuos de corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en

. F

el cédigo 01 04 07
Lodos y otros residuos de perforaciones
Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce G

Tabla 5.1. Lista de residuos extractivos inertes y cdédigo LER

Para todos aquellos que no estén recogidos en las tablas del ANEXO | del RD
777/2011, los residuos inertes deberan cumplir los siguientes requisitos:

No sufrirdn ninguna desintegracion o disoluciéon importantes ni
ningun otro cambio significativo susceptible de provocar efectos
ambientales negativos o de dafiar la salud humana.

Tendrdn un contenido maximo de azufre en forma de sulfuro del 0,1
%, o en su defecto, tendran un contenido maximo de azufre en
forma de sulfuro del 1 % y un cociente de potencial de
neutralizacion, definido como el cociente entre el potencial de
neutralizacion y el potencial de acidez y determinado mediante una
prueba estatica segun el prEN 15875, superior a 3.
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. No presentaran riesgos de combustidon espontanea y no arderan.

= Deben estar sustancialmente libres de productos utilizados en la
extraccion o el tratamiento que puedan dafiar el medio ambiente o
la salud humana.

. El contenido de sustancias potencialmente dafiinas para el medio
ambiente o la salud humana en los residuos y, en especial, de As,
Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V y Zn, incluidas las particulas finas
aisladas en los residuos, es lo suficientemente bajo como para que
sus riesgos humanos y ecoldgicos sean insignificantes, tanto a corto
como a largo plazo. Para ello, el contenido de esas sustancias no
superara los valores minimos nacionales para los emplazamientos
definidos como no contaminados o los niveles naturales nacionales
pertinentes.

5.2 GESTION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS

El material que se deposita en las escombreras es transportado y vertido
por medios mecanicos existentes en la explotacidn, palas cargadoras y dumper
extravial.

Los residuos arrastrados por las aguas pluviales son transportados hasta
las balsas por el sistema de drenaje, los lodos se retiran de forma periddica de
las balsas mediante medios mecanicos, para su posterior secado al aire en la
plaza de la cantera. Una vez secos, se utilizaran como material de relleno del
hueco en las labores de restauracién de la explotacion.

El agua una vez clarificada y libre de sdélidos en suspension se vierte en los
puntos de vertido autorizados, para su posterior incorporacion al Dominio
Publico Hidrdulico.
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5.3 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

La normativa comunitaria que regula la clasificacion de la peligrosidad de
los residuos ha sido modificada para adaptarla al Reglamento 1272/2008, de 16
de septiembre de 2008, sobre clasificacidon, etiquetado y envasado de

sustancias y mezclas (CLP), siendo:

= Reglamento (UE) 1357/2014 de la Comision de 18 de diciembre de
2014 por el que se sustituye el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE

del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la

gue se derogan determinadas Directivas.

= Decisidon de la Comisién (2014/955/UE) de 18 de diciembre de 2014
por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de

residuos,

de conformidad con

Parlamento Europeo y del Consejo.

NORMA ESTATAL
QUE SE MODIFICA
O DEROGA
Anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de
junio sobre residuos y suelos

contaminados

Anexo | del RD 833/88 de 20 de julio
por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 20/1986
basica de Residuos Toéxicos vy
Peligrosos

Anejos 1y 2 del RD 952/1997, de 20
de junio por el que se modifica el
Reglamento, para la ejecucién de la
Ley 20/1986 basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/88, de 20
de junio

Anejo 2 Orden MAM 304/2002 de 8
de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos

NORMA COMUNITARIA
QUE LA MODIFICA
O DEROGA

Reglamento 1357/2014 de
18 de diciembre

Reglamento 1357/2014 de
18 de diciembre

Decisién de
2014/955/UE

la Comisiéon

Reglamento 1357/2014 de
18 de diciembre

Decisién de
2014/955/UE

la Comision

Decisién de la Comision

2014/955/UE

la Directiva 2008/98/CE del

FECHA DE DEROGACION
DE LA NORMA
QUE SE MODIFICA

1 de junio de 2015

1 de junio de 2015

1 de junio de 2015. Ambas
directivas podran aplicarse hasta
el 01/06/2017 en ciertas mezclas

que se hayan etiquetado vy
envasado de acuerdo a la
Directiva 1999/45/CE, de

31/05/1999 vy comercializado
antes del 01/06/2015

1 de junio de 2015

Tabla 5.2. Normativa aplicable relacionada con residuos peligrosos.
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5.4 GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Consecuencia de la restauracion se producirdn una serie de residuos que

no son admisibles en un relleno de cantera, siendo los mas habituales:

Tierras contaminadas por derrames accidentales de aceites, grasas,
o combustibles. Si se instala un depdsito de combustible para
abastecer la maquinaria interna, deberd estar construido de
acuerdo con las especificaciones de la ITC MIE APQ-1
“Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles”, aprobada
por Real Decreto 379/2001, de 6 de abril (BOE n2 112, de 10 de
mayo de 2001). Si se utiliza un depdsito sin doble pared, como los
contenedores de plastico de 1 m>, deberd instalarse dentro de un
cubeto de retencidn cubierto por una tejavana.

Envases o recipientes que hayan contenido sustancias peligrosas,
tales como latas de aceite de motor, botes de liquido de frenos,
algunos anticongelantes, depdsitos de combustible, etc.

Otros residuos peligrosos, tales como filtros de aceite, trapos
impregnados en aceites u otras sustancias peligrosas, vehiculos, etc.
Escombros y restos de hormigén procedentes de demoliciones
realizadas en el propio hueco o de la construccién de estructuras.
Residuos valorizables, tales como madera procedente de encofrados
o palés, varillas de acero de los forjados, papel procedente de las
oficinas, etc. No se procedera a la quema de residuos.

Los residuos no autorizables en un relleno se retiran por medio de un

gestor autorizado para tal fin cumplimentando los documentos que requiera la

normativa en cada caso. El proceso de gestién de los residuos comienza con su

clasificacién y separacion en origen, para lo cual deberan definirse los lugares

de depdsito y el tipo de contenedores a utilizar.

Los listados de empresas autorizadas para la gestion de residuos

peligrosos, asi como para la eliminacion (depdsito en vertedero) de residuos no

peligrosos pueden consultarse en la web: http://sirga.xunta.gal/.
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5.5 CONTENIDO DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Segun el RD 975/2009 la entidad explotadora realizara el plan de gestion

de residuos mineros enfocado a su reduccidén, tratamiento, recuperacion vy

eliminacidn teniendo en cuenta el principio de desarrollo sostenible. Este plan

debe garantizar que lo residuos se gestionan de manera que no suponen un

peligro para la salud de las personas y sin utilizar procesos o métodos que

puedan dafiar el medio ambiente y, en particular, suponer riesgos para el agua,

el aire, el suelo, la fauna o la flora, sin causar molestias debidas al ruido o los

malos olores y sin afectar negativamente al paisaje ni a lugares que

representen un interés especial.

El plan de gestion de residuos mineros incluird, como minimo:

Caracterizacidn de los residuos mineros y cantidades totales estimadas
gue se van a generar durante la investigacién y aprovechamiento, y
gue se van a depositar en las instalaciones de acuerdo con los criterios
establecidos en el ANEXO | del RD 777/2012.

Clasificacion propuesta para las instalaciones de residuos mineros, de
acuerdo con los criterios establecidos en el anexo Il del RD 975/2009, e
informacidn relacionada con la seguridad (riesgos de accidente).

Descripcion de la actividad que genera los residuos mineros y de
cualquier tratamiento posterior al que éstos se sometan.

Descripcion de la forma en que el medio ambiente y la salud humana
puedan verse afectados negativamente por el depdsito de dichos
residuos mineros y de las medidas preventivas que se deban tomar a
fin de minimizar el impacto medioambiental durante la explotacion o
abandono. Debera realizarse una evaluacion del riesgo y del impacto
gue el depdsito de residuos mineros incide sobre la salud humana, si
procede.
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Definicion del proyecto constructivo y de gestion de las instalaciones
de residuos mineros, con especial atencidn a las medidas necesarias
para la proteccidn de las aguas y a la prevencion o minimizacion de la
contaminacién del suelo y del aire.

Anteproyecto de cierre y clausura de las instalaciones de residuos
mineros.

Un estudio de las condiciones del terreno que vaya a verse afectado
por las instalaciones de residuos.

Justificacion de la opcidon y métodos elegidos.

Cada instalacion de residuos debera incluir su propio proyecto
constructivo, que incluird: memoria, presupuesto, planos, pliego de
especificaciones técnicas y anexos. A su vez, la memoria constara de
los siguientes apartados:
Eleccion de emplazamiento y planificacion.
*  Estudios del drea elegida para la ubicacidn de la instalacion.
Disefio y construccion de la instalacion.
Explotacion u operacién de la instalacion.
+  Seguimiento e inspecciones periddicas de la instalacién.
»  Cierrey clausura de la instalacion.
Mantenimiento y control posterior a la clausura.

*  Reutilizacién o eliminacidn de los residuos mineros depositados
en la instalacion.
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Calendario de ejecucidn y coste estimado

Este apartado resulta de vital importancia dentro del proyecto, dado que
una buena planificacion de los trabajos de rehabilitaciéon resulta clave para
lograr éxito en el resultado y una reduccién de costes, siendo imprescindible
asumir que debe realizarse una rehabilitacidn integrada en el proyecto minero.

6.1 CALENDARIO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE
REHABILITACION

Se incluye una estimacién de la duracion de cada uno de los trabajos de
restauraciéon (relleno, extendido de tierra vegetal, siembra, plantacion,
desmantelamiento de infraestructuras, etc.) y el orden en el que seran
ejecutados, representandose mediante diagramas, tablas, cronogramas, etc.
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Figura 6.1. Ejemplo de diagrama de planificacién de un proyecto
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Figura 6.2. Ejemplo de cronograma de remodelado de terreno
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6.2 COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
REHABILITACION

En cuanto al coste estimado de los trabajos de rehabilitacidn, se presenta
un presupuesto de las operaciones de restauracion, indicando las unidades de
obra, precios unitarios, precios descompuestos, y presupuesto general.

El manual de restauracion de terrenos (IGME, 2004), describe la siguiente
metodologia:

r UNIDADES DE OBRA 1

Mediciones

Caracteristicas

3

[
= Rendimientos Consumos RESERVAS DEL YACIMIENTO
L ECONOMICAMENTE EXPLOTABLES

[ COSTES UNITARIOS ]

r Maguinaria ] [ Mano de Obra ] I Materiales I

Horas de trabajo

¢ }7 Y

COSTE COSTE COSTE
MAQUINARIA MANO DE OBRA MATERIALES
PRESUPUESTO GENERAL

!

Coste unitario
de la restauracion

Figura 6.3. Metodologia para la elaboracién de presupuestos. Fuente: IGME (2004)
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A continuacidn se especifican los distintos capitulos del presupuesto.

a. Unidades de obra

Se incluyen en este apartado todos los trabajos susceptibles de
cuantificacion (medicién y valoracién) pudiendo clasificarse por capitulos; por
ejemplo, algunas de las principales unidades de obra que puede incluir un
proyecto de rehabilitacién serian:

= Movimiento de tierras y suelos
*  Retiraday acopio de horizontes superficiales
Remodelado de taludes
Explanaciones

*  Rellenos con materiales estériles de la propia explotacién o de
fuera de la zona

= Excavacidn de zanjas, canales, pistas, etc.

= Construccién de obras estructurales: drenajes, bajantes, cunetas,
balsas de decantacidn, etc.

* |mpermeabilizaciones y sellados
= Demolicion de estructuras e instalaciones
= QOperaciones de preparacion del terreno, ripado, subsolado, etc.
= Recubrimientos y protecciones
*  Traslado y extendido de suelos de la propia explotacion
*  Traslado y extendido de suelos procedentes de préstamos
Recubrimientos de escollera, grava y materiales inertes
= Siembras y plantaciones
= Cerramientos
= Sefializacién

=  Mantenimiento
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b. Precios unitarios

Se establecen unos precios unitarios de acuerdo con el mercado vy la
facilidad de adquisicion en la zona de proyecto; asi, se establecen los costes de
mano de obra, maquinaria, materiales, especies vegetales, actuaciones, etc.

c. Precios descompuestos

Se calcula a partir de los precios de unidades de obra y los precios
unitarios para cada actividad.

d. Presupuesto general

El presupuesto general se obtiene a partir de un presupuesto de ejecucion
material (PEM) al que se le aplica un porcentaje de gastos generales y otro de
beneficio industrial, para obtener el presupuesto de ejecucion por contrata
(PEC) al que se le afnade el impuesto del valor afiadido para finalmente conocer
el coste total de la restauracion.

178



.7 PROGRAMA DE
VIGILANCIA Y
CONTROL AMBIENTAL

179



GUIA DE CONTENIDOS DEL PLAN DE RESTAURACION

El programa de vigilancia y control ambiental en un proyecto minero es un
apartado que debe contemplarse dentro del Estudio de Impacto ambiental
cuando éste lo lleve. No obstante, las actuaciones y prescripciones ambientales
impuestas y derivadas de los Planes de Restauracion, también son objeto del
Programa de vigilancia y control ambiental.

El objeto de este programa es garantizar el cumplimiento de las
actuaciones de caracter preventivo y corrector planteadas en el proyecto y las
autorizaciones que le son de aplicacidn, verificar las previsiones adoptadas,
mejorar su efectividad si fuera necesario, e identificar aquellas acciones del
plan de explotacion y en el caso que nos ocupa, del plan de restauracién, que
pudieran dar lugar a efectos ambientales adversos distintos a los previstos,
para los que seria necesario disefiar y aplicar nuevas medidas correctoras.

Los principales aspectos medioambientales potencialmente afectados por
el proyecto de restauracién son la atmdsfera y las aguas, para ello se establece
un control de los siguientes agentes contaminantes:

= Aguas de vertido

= Ruido

= Polvo

= Afecciones al medio

= Residuos
El programa de vigilancia debera definir los siguientes aspectos:

® Lalocalizacién de los puntos de control
= Los pardmetros que deben ser medidos en cada punto
= La periodicidad de las mediciones

= Limites entre los que deben encontrarse los parametros medidos y
los umbrales de alarma.
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7.1 CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES. AGUAS DE
VERTIDO

La vigilancia de la calidad de las aguas tiene como objetivo verificar y
controlar que la restauracion del hueco y los rellenos realizados no afectan a
las aguas superficiales o subterraneas.

Debe incluirse y planificarse el estudio de los puntos de muestreo,
indicadores y periodicidad del muestreo.

a Puntos de muestreo

El muestreo del punto de vertido se completa con informacion relativa al
estado del medio receptor. Para ello, cuando se toma la muestra del vertido, se
muestreara también en el arroyo, tomando una muestra unos 50 metros aguas
arriba y otra aguas abajo del punto de vertido.

Siempre se debe aportar el informe completo de resultados analiticos
emitido por el laboratorio que los ha realizado y un plano con la localizacion del
punto de toma de muestras.

b Indicadores

Los parametros caracteristicos que seran objeto de analisis en las
muestras de agua suelen ser los siguientes:

= pH = Aceites y grasas
= Conductividad eléctrica = Amonio (NH*)
= Temperatura = Sulfato (SO,"")
= Sélidos en suspension = Caudal

= DQO

Estos indicadores y los valores umbrales vienen descritos en las
autorizaciones de vertido emitidas por el drgano competente.
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En caso de que algun anilisis presente valores elevados o quimicamente
no concordantes, el érgano ambiental podra requerir la toma de nuevas
muestras a fin de confirmar o rechazar dichas mediciones.

C Periodicidad del muestreo

Se realiza un control semestral de los residuos vertidos al objeto de
cumplir los requerimientos administrativos. No obstante, el promotor podra
realizar muestreos adicionales para controlar su propia explotacién. Para tal
fin, es particularmente Util realizar medidas de conductividad y pH con un
equipo portatil, sin necesidad de llevar las muestras al laboratorio.

7.2 CALIDAD ATMOSFERICA. POLVO Y RUIDO

El fin principal del programa de vigilancia ambiental respecto a la calidad
del aire es proteger la salud y la seguridad de los trabajadores y de los
habitantes de los nucleos habitados del entorno, asi como proteger las
condiciones naturales del entorno.

7.2.1 POLVO

Se monitoriza con el fin de comprobar que los niveles de inmision de
particulas PM10* en suspension existentes en el entorno de la explotacién se
encuentran dentro de los valores permitidos.

*PM10: particulas que pasan a través del cabezal de tamafo selectivo,
definido en el método de referencia para el muestreo y la medicion de PM10 de
la norma UNE-EN 12341, para un didmetro aerodindmico de 10 um con una
eficiencia de corte del 50 %.

La normativa que rige la evaluacion de los niveles de particulas es el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Figura 7.1. Imagen tomada durante muestreo de polvo PM10 en cantera.

a Puntos de muestreo

El muestreo se realiza segln lo establecido en el ANEXO Il del RD
102/2011, en el que se detallan los puntos de muestreo en funcidn de:

= Proteccion para la salud humana

= Proteccion de los ecosistemas naturales y la vegetacion

Para determinar el nUmero minimo de puntos de muestreo se sigue lo
establecido en el ANEXO IV de RD 102/2011, que diferencia entre fuentes
difusas y fuentes puntuales.

Para seleccionar los puntos de muestreo se tienen en cuenta la direccion
predominante de los vientos, segun datos obtenidos en el Sistema de
Informaciéon Ambiental de Galicia.

El método de referencia para la toma de muestras y la medicién de PM10
es el que se describe en la norma UNE-EN 12341:1999 Calidad del aire.
Determinacion de la fraccion PM10 de la materia particulada en suspension.
Meétodo de referencia y procedimiento de ensayo de campo para demostrar la
equivalencia de los métodos de medida al de referencia.
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b Valores limite

Los valores limites para inmisién de PM10 se muestran en la siguiente

tabla:
PERIODO DE VALOR LIMITE  MARGEN DE FECHA DE
PROMEDIO TOLERANCIAY  cUMPLIMIENTO?
\éﬁAI.IgISLI'MITE 24 horas 50 pg/m3 50 % Egr)ﬁi;jggse
Xﬁbol::_ LiMITE 1 afio civil 40 pg/m’ 20% Eglv/ltg)i;;ggse

@) Aplicable solo mientras esté en vigor la exencién de cumplimiento de los valores de acuerdo

con el articulo 23 (RD 102/2011). @ En las zonas en las gue se haya concedido exencién de
cumplimiento, de acuerdo con el art. 23 (RD 102/2011).

Tabla 7.1. Valores limite polvo (PM10).

C Periodicidad del muestreo

El muestreo debe realizarse semestralmente.

7.2.2. RUIDO

Aunque generalmente no existen instalaciones con emisién sonora
continua, se realiza la monitorizacion de este agente fisico. Dependiendo de la
distancia a nucleos de poblacién, aunque sean pequenos, y de la orientaciéon de
la cantera respecto a ellos, se exigira la realizacion de mediciones de control
del ruido en la zona del proyecto y en sus inmediaciones semestralmente.

La legislacién aplicable a las actuaciones de medicion es:

= Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacidn acustica, objetivos de la calidad y emisiones acusticas.
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a Valores limite

Los valores limite aplicables a explotaciones de granito son las
correspondientes al apartado de "Infraestructuras portuarias y actividades
acusticos" del RD 1367/2007 que se describen en la tabla 7.2.

iNDICES DE RUIDO

Lyq Lye Lin

TIPO DE AREA ACUSTICA

Predominio de suelo de uso sanitario, docente y
e cultural que requiera una especial proteccidn contra 55 50 40
la contaminacion acustica

a Predominio de suelo de uso residencial 55! 55! 45

P ini | jario disti |
d redominio de suelo de uso terciario distinto de 60 60 50
contemplado en c

C Predominio de suelo de uso recreativo y espectaculos 63 63 53
b  Predominio de suelo de uso industrial 65 65 55

Tabla 7.2. Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras portuarias y
a actividades.

Donde Ly, evalua la molestia y niveles sonoros definidos en la norma I1SO 1996-2:1987,
con correcciones de nivel por componentes tonales emergentes, por componentes de
baja frecuencia o por ruido de caracter impulsivo, promediados a largo plazo, en el
periodo temporal de evaluacidn «x», esto es: (d) periodos dia de un afio, (e) periodos
tarde de un afo y (n) periodos noche de un afio.

b Metodologia de muestreo

Las mediciones se realizan siguiendo el Real Decreto 1367/2007 que
desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido, y el procedimiento interno del laboratorio
correspondiente. En el apartado A del Anexo IV "Métodos y procedimientos de
evaluacion para los indices acusticos", se especifica el procedimiento de
medicion y la evaluacion de los indices de ruido referente a los niveles sonoros
producidos por los emisores acusticos. Para las explotaciones de granito se
utiliza el "caso de infraestructuras portuarias y actividades", que dicta:
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® |La medicion de todos los ruidos se llevara a cabo en el punto de
evaluacion, en que su valor sea mas alto.

* En cada fase de ruido se realizaran al menos tres mediciones validas
del Lgeg 7, de una duracién minima de 5 segundos, con intervalos de
tiempo minimos de 3 minutos entre cada una de las medidas. Donde
"Ti" es el intervalo de tiempo asociado a la fase de ruido "i", y" T" es
la suma de los "Ti".

= Las medidas se consideraran validas cuando la diferencia entre los
valores extremos obtenidos sea menor o igual a 6 dB(A).

=  Se tomara como resultado de la medicién el valor mas alto de los
obtenidos.

* En la determinacion del LgeqrSe tendra en cuenta la correccion por
ruido de fondo. Para la determinacién del ruido de fondo, se
procedera de forma andloga a la descrita en el punto anterior, con el
emisor acustico que se esta evaluando parado.

= Se establecen las siguientes condiciones de medicion:

Las condiciones de humedad y temperatura seran compatibles
con las especificaciones del fabricante del equipo de medida.

En la evaluacion del ruido transmitido por un determinado
emisor acustico, no seran validas las mediciones realizadas en el
exterior con lluvia, teniéndose en cuenta para las mediciones en
el interior, la influencia de la misma a la hora de determinar su
validez en funcién de la diferencia entre los niveles a medir y el
ruido de fondo, incluido en éste, el generado por la lluvia.

+  Serd preceptivo que antes y después de cada medicién, se
realice una verificacién acustica de la cadena de medicidn
mediante calibrador sonoro que garantice un margen de
desviacidon no superior a 0,3 dB respecto el valor de referencia inicial.

Las mediciones en el medio ambiente exterior se realizardn
usando equipos de medida con pantalla antiviento. Cuando en el
punto de evaluacién la velocidad del viento sea superior a 5
metros por segundo se desistira de la medicion.
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Los resultados deberan recogerse en una ficha similar a la que se muestra:

INFORME DE MEDIDA DE RUIDO
AMBIENTAL EXTERIOR

P . to d dida:
N® REGISTRO(sonémetro) 18 e de me

Tded
Resultados
Estacién Ubicacion I""d';}q LA{::}EI | L?::;i" Fecha | Hora | Duraclén
A Cortella :.Z”:f;fmgggjm” #4220 | o0 270545 | 11:36 | & min

Observaciones perros ladrando esporadicameanta
Condiciones climatoldgicas:

s Vienfo & 11 Kmh

¢ Cielo despejado. Soleado

= Temperafura 21°C

Fuentes sonoras:
«  Explotaciin en la cantera

Zona acustica seqin Real Decretd .'-I.:ii;-TﬂUD?:
* (a): Sectores del terriforio con predominio de suelo de wso residencial

Folografia:

Figura 7.2. Ficha tipo de resultados de mediciones de ruido ambiental
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c Periodos temporales de evaluacion

Se establecen los tres periodos temporales de evaluacion diarios:

= Periodo dia (d): 12 horas ( de 7:00 a 19:00)
= Periodo tarde (e): 4 horas (de 19:00 a 23:00)
= Periodo noche (n): 8 horas (de 23:00 a 7:00)

La Administracion competente podra modificar la hora de comienzo del
periodo dia y, por consiguiente, cudndo empiezan los periodos tarde y noche.
También puede optar por reducir el periodo tarde en una o dos horas y alargar
los periodos dia y/o noche en consecuencia, siempre que dicha decision se
aplique a todas las fuentes, y que facilite al Ministerio de Medio Ambiente
informacién sobre la diferencia sistemdtica con respecto a la opcién por
defecto. En el caso de la modificacion de los periodos temporales de
evaluacidn, esta modificacidn debe reflejarse en la expresion que determina los
indices de ruido.

A efectos de calcular los promedios a largo plazo, un afio corresponde al
ano considerado para la emision de sonido y a un afo medio por lo que se
refiere a las circunstancias meteoroldgicas.

7.3 AFECCIONES AL MEDIO BIOTICO Y PAISAJISTICO.
VEGETACION, FAUNA, PAISAIJE

Al objeto de que no se afecte mayor superficie de la requerida para el
desarrollo de la actividad, se recomienda vallar el perimetro de la explotacidn.
Se replantean sobre el terreno los limites del relleno y periddicamente se
controla topograficamente que los taludes se ajustan a lo proyectado y
autorizado. Se instalan estaquillas o marcas visuales que permitan conocer los
limites del relleno durante su ejecucion. Periédicamente se sacan fotografias
de la evolucién de la restauracion, de los materiales depositados y del
funcionamiento de los diferentes sistemas de control.
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7.4 PLAN DE SEGUIMIENTO E INSPECCION PERIODICA DE
LAS BALSAS DE DECANTACION

Las actuaciones de vigilancia deben detectar y evaluar los problemas, asi
como aportar la informacién necesaria para decidir si es 0 no necesaria una
accién correctora y determinar qué acciones llevar a cabo; también es
necesario conocer y controlar la eficacia de dichas acciones.

El proceso general de vigilancia de los diques sera fundamentalmente,
comprobar periédicamente:

= El estado general de los diques de jabre compactado, atendiendo a la
presencia de canales de escorrentia, grietas de traccion, filtraciones
en el dique o en su cimiento, abombamientos en el pie del dique y
carcavas u oquedades en la superficie motivadas por el arrastre de
suelo por parte de las escorrentias pluviales.

= La zona de encachado, prestando especial atencion a las posibles
inestabilidades entre bloques.

= E|l terreno en el entorno de cabeza del dique, para la deteccion
temprana de movimientos incipientes que se manifiestan mediante:

Grietas de traccion en el terreno

*  Escarpes

En base a la informacidén recogida, se realiza la toma de decisiones y en
caso de deterioro, se definen las actuaciones para solucionarlo. En este caso,
debe establecerse un control para verificar la estabilidad de ciertas partes del
digue que hayan recibido las acciones correctoras.

Se debe inspeccionar el vaciado periddico de las balsas de decantacion. El
tratamiento de los lodos consiste en una retirada de las balsas y su secado al
aire, por ejemplo en la plaza de la cantera. Una vez secos, se pueden utilizar
como material de relleno del hueco en las labores de restauracion de la
explotacidn.
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7.5 PLAN DE VIGILANCIA DE ESCOMBRERAS

En general, se velard por una correcta ejecucién del proceso de vertido
directo en las escombreras durante la fase de explotacién.

= Una inspeccidn periddica, del estado de los taludes y plataformas de
las escombreras.

= Una inspeccion periddica del estado de los canales inferiores de
drenaje de las escombreras.

= Una inspeccién general, antes de comenzar el remate de Ia
restauracion.

= Tras la restauracion, y por un plazo de un afio, una inspeccion
periddica, controlando también la implantacién de la vegetacion y su
buen desarrollo.

Operaciones ocasionales de mantenimiento de las escombreras

Si en las inspecciones periddicas se detectan problemas de estabilidad, se
realizaran operaciones de correccion de la geometria de las escombreras. Para
mejorar las condiciones de estabilidad de las escombreras, una forma de
operar es modificando su geometria para obtener una nueva configuracién que
resulte mas estable. Esta modificacion busca obtener al menos uno de los
efectos siguientes:

= Descabezamiento local del talud: con esta operacion, ademds de
aligerar de peso la cabeza de talud, se consigue tender el talud en
alguna seccion donde se considere que la pendiente excede la
pendiente general prevista.

= Eliminar o reducir bloques singulares potencialmente inestables.

= Mantenimiento de los canales inferiores de drenaje de las
escombreras.
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Administraciones Publicas afectadas: Administraciones publicas que tienen
competencias especificas en materia de poblacién, fauna, flora, suelo, agua, aire,
clima, paisaje, bienes materiales y patrimonio cultural.

Balsa: una instalacion de residuos mineros natural o construida para la eliminacién de
residuos mineros de grano fino junto con cantidades diversas de agua libre,
resultantes del tratamiento y beneficio de recursos minerales y del aclarado vy
reciclado del agua usada para dicho tratamiento y beneficio (RD 975/2009).

Cambio sustancial: todo cambio en la estructura o el funcionamiento de una
instalacion de residuos mineros que, a juicio de la autoridad competente, pueda tener
importantes efectos negativos para la salud de las personas o para el medio ambiente
(RD 975/2009).

Declaracion de Impacto Ambiental: Es el pronunciamiento de la autoridad
competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del Real
Decreto Legislativo 1302/1986, se determina, respecto a los efectos ambientales
previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y, en caso
afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion
del medio ambiente y los recursos naturales.

Documento de Referencia: Documento elaborado por el 6rgano ambiental, con base
en las sugerencias remitidas por las administraciones y organizaciones consultadas y
en el que se fijan: los criterios ambientales estratégicos e indicadores de los objetivos
ambientales, los principios de sostenibilidad aplicables en cada caso y se determina el
contenido, con la amplitud y el nivel de detalle necesarios, de la informacién que se
debe tener en cuenta en el informe de sostenibilidad ambiental.

Entidad explotadora: aquella que realice cualquier actividad regulada en la Ley
22/1973, de 21 de julio, de Minas (RD 975/2009).

Escombrera: una instalacion de residuos mineros construida para el depdsito de
residuos mineros sdlidos en superficie (RD 975/2009).

Establecimiento de beneficio: Establecimiento destinado a la preparacion,
concentracién y beneficio de los recursos minerales, segun lo dispuesto en el articulo
112 de la Ley de Minas.
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Estudio de Impacto Ambiental: Es el documento técnico que debe presentar el titular
del proyecto, y sobre la base del que se produce la Declaracion de Impacto Ambiental.
Este estudio deberd identificar, escribir y valorar de manera apropiada, y en funcién
de las particularidades de cada caso concreto, los efectos notables previsibles que la
realizacion del proyecto produciria sobre los distintos aspectos ambientales (efectos
directos e indirectos; simples, acumulativos o sinérgicos; a corto, a medio o a largo
plazo; positivos o negativos; permanentes o temporales; reversibles o irreversibles;
recuperables o irrecuperables; periédicos o de aparicidén irregular; continuos o
discontinuos).

Evaluacion Ambiental Estratégica: El proceso que permite la integracién de los
aspectos ambientales en los planes y programas mediante la preparacion del informe
de sostenibilidad ambiental, la celebracion de consultas, la consideracion del informe
de sostenibilidad ambiental, de los resultados de las consultas y de la memoria
ambiental, y del suministro de informacion sobre la aprobacién de los mismos.

Evaluacion de impacto ambiental: El conjunto de estudios y analisis técnicos que
permiten estimar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto puede
causar sobre el medio ambiente.

Industria extractiva: todos los establecimientos y empresas que practican la
extraccion en superficie o subterrdnea de recursos minerales con fines comerciales,
incluida la extraccién mediante perforacion o el tratamiento del materia extraido (RD
975/2009).

Informe de Sostenibilidad Ambiental: Informe elaborado por el érgano promotor que,
siendo parte integrante del plan o programa, contiene la informacién requerida en el
articulo 8 y en el anexo | de la Ley 9/2006.

Instalacion de residuos mineros: cualquier zona designada para la acumulacién o el
depdsito de residuos mineros, tanto en estado sélido como liquido o en solucién o
suspension. Se considera que forman parte de dichas instalaciones cualquier presa u
otra estructura que sirva para contener, retener o confinar residuos mineros o tenga
otra funcién en la instalacion, asi como, entre otras cosas, las escombreras y las balsas.
Los huecos de explotacion rellenados con residuos mineros tras el aprovechamiento
del mineral con fines de rehabilitacion o de construccidn no tienen la consideracién de
instalaciones de residuos mineros, si bien estdn sujetos a lo dispuesto en el articulo 13
(RD 975/2009).
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Lixiviado: cualquier liquido que se filtre a través de los residuos mineros depositados y
gue proceda de una instalacién de residuos mineros o esté contenido en ella, incluido
el drenaje contaminado que pueda tener un efecto negativo sobre el medio ambiente
si no se trata adecuadamente (RD 975/2009).

Memoria Resumen/Documento inicial del proyecto: Documento elaborado por el
promotor de un proyecto de los sometidos a Evaluacién de impacto ambiental segin
el R.D. legislativo 1/2008 con, al menos, el siguiente contenido:

= La definicidn, caracteristicas y ubicacidn del proyecto.

= Las principales alternativas que se consideran y anadlisis de los potenciales
impactos de cada una de ellas.

= Un diagndstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.

Mejores técnicas disponibles: las mejores técnicas disponibles tal u como se definen
en el articulo 2, apartado 11, de la Directiva 96/61/CE (RD 975/2009).

Organismo de control: Se entendera por organismo de control cualquier entidad
publica o privada que, reuniendo determinados requisitos, verifique el cumplimiento
de las disposiciones de este real decreto mediante auditorias e inspecciones de los
aprovechamientos de recursos mineros y sus servicios e instalaciones anejas. Dichos
organismos de control deberdn estar acreditados por la Empresa Nacional de
Acreditacidn en el campo de las materias especificas de este real decreto.

Organo ambiental: Aquel 6rgano de la Administracién publica estatal o autonédmica
competente para evaluar el impacto ambiental de los proyectos. En el caso de Planes 'y
Programas, es el érgano de la administracién publica que en colaboracién con el
drgano promotor vela por la integracion de los aspectos ambientales en la elaboracion
de los planes o programas.

Organo Promotor: Aquel érgano de una administraciéon publica, estatal, autonédmica o
local, que inicia el procedimiento de para la elaboraciéon y adopcidon de un plan o
programa y, en consecuencia, debe integrar los aspectos ambientales en su contenido
a través de un proceso de evaluacién ambiental estratégica.

Organo sustantivo: Aquel érgano de la Administracién publica estatal, autonémica o
local competente para autorizar o para aprobar los proyectos que deban someterse a
evaluacion de impacto ambiental.
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Personas interesadas/Publico interesado: Se consideran interesados en el
procedimiento administrativo:

= Quienes lo promuevan como titulares de derechos o intereses legitimos
individuales o colectivos.

= Los que, sin haber iniciado el procedimiento, tengan derechos que puedan
resultar afectados por la decisién que en el mismo se adopte.

= Aquéllos cuyos intereses legitimos, individuales o colectivos, puedan resultar
afectados por la resolucidon y se personen en el procedimiento en tanto no
haya recaido resolucidén definitiva.

= Las asociaciones y organizaciones representativas de intereses econémicos y
sociales, serdn titulares de intereses legitimos colectivos en los términos que
la Ley reconozca.

= Cuando la condicién de interesado derivase de alguna relacién juridica
transmisible, el derecho habiente sucedera en tal condicion cualquiera que sea
el estado del procedimiento

= Cualesquiera personas juridicas sin animo de lucro que cumplan los siguientes
requisitos:
1. 2 Que tenga entre los fines acreditados en sus estatutos la proteccion del
medio ambiente en general o la de alguno de sus elementos en particular, y
que tales fines puedan resultar afectados por el procedimiento de
evaluacidén de impacto ambiental.

2. 2 Que lleve dos afios legalmente constituida y venga ejerciendo de modo
activo las actividades necesarias para alcanzar los fines previstos en sus
estatutos.

3. 2 Que segln sus estatutos desarrolle su actividad en un ambito territorial
que resulte afectado por el proyecto que deba someterse a evaluacion de
impacto ambiental.

Presa: estructura construida y disefiada para contener agua o residuos mineros en una
balsa.

Promotor: Cualquier persona fisica o juridica, publica o privada, que se proponga
realizar un proyecto de los comprendidos en el ambito de aplicacién de la ley 1/2008,
de 11 de enero.
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Publico: Cualquier persona fisica o juridica, asi como sus asociaciones, organizaciones
y grupos constituidos con arreglo a la normativa que les sea de aplicacion.

Rehabilitaciéon: el tratamiento del terreno afectado por las actividades mineras de
forma que se devuelva el terreno a un estado satisfactorio, en particular en lo que se
refiere, segun los casos, a la calidad del suelo, la fauna, los habitats naturales, los
sistemas de agua dulce, el paisaje y los usos beneficiosos apropiados (RD 975/2009).

Residuos mineros: aquellos residuos sélidos o aquellos lodos que quedan tras la
investigacion y aprovechamiento de un recurso geoldgico, tales como son los estériles
de mina, gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados y las colas de
proceso e incluso la tierra vegetal y cobertera en determinadas condiciones, siempre
que constituyan residuos tal y como se definen en la Ley 22/2011, de residuos y suelos
contaminados.

Residuo minero inerte: agquel que no experimente ninguna transformacién fisica,
guimica o bioldgica significativa. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles,
ni reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables,
ni afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto, de forma
gue puedan provocar la contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud
humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes en ellos y la ecotoxicidad
del lixiviado deberan ser insignificantes y, en particular, no deberan suponer riesgo
para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas. Las caracteristicas especificas
de los residuos mineros inertes se desarrollan en el anexo |.b (RD 975/2009).

Residuos mineros peligrosos: aquellos residuos mineros calificados como peligrosos
en la legislacion vigente de residuos peligrosos (RD 975/2009).

Suelo no contaminado: aquel que se retira de la capa superior del terreno durante la
investigacion y aprovechamiento y que, con arreglo a la legislacidn vigente, se
considera que no estd contaminado. Generalmente comprende la tierra vegetal y la
cobertera previa al estéril de mina (RD 975/2009).

Tratamiento: Preparaciéon, concentracién y beneficio. El proceso o la combinacion de
procesos mecanicos, fisicos, biolégicos, térmicos o quimicos que se aplican a los
recursos minerales con el fin de extraer el mineral, y que incluye cambio de tamario,
clasificacidon, separacion, lixiviado y reprocesamiento de residuos mineros
previamente desechados, pero excluye operaciones de fusidn, procesos industriales
térmicos y los procesos metaltrgicos (RD 975/2009).
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MANUAL DE REHABILITACION DE EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO
DE ROCA ORNAMENTAL GRANITICA EN GALICIA

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas (BOE n? 176 de 24 de julio de 1973).

Ley 9/1985 de Galicia de proteccion de las piedras ornamentales, dirigida a la
proteccion de los minerales que tienen su principal aplicacién en la industria de la
construccion.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.
Ley 10/2001 de 5 de julio del Plan Hidroldgico Nacional.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social que incluye, en su articulo 129, la Modificacion del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se
incorpora al derecho espafiol la Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un
marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.
Ley 3/2008, de 23 de mayo, de ordenacidn de la mineria de Galicia.

Ley 7/2008, de 7 de julio, de proteccion del paisaje de Galicia.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 22/2011, de 28 de julio de residuos y suelos contaminados.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las

Administraciones Publicas.

Ley 5/2017, de 19 octubre, de fomento de la implantacién de iniciativas empresariales
en Galicia.
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Referencias y enlaces de interés

Orden de 16 de abril de 1990 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias del capitulo VII del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orde do 22 de outubro de 2015 pola que se adaptan e incorporan a sede electrénica
da Xunta de Galicia os procedementos administrativos de prazo aberto da Conselleria
de Economia, emprego e Industria.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -IC
Drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria (BOE n2 295 de 11 de diciembre de 1978).

Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauraciéon del espacio natural
afectado por actividades mineras.

Real Decreto Legislativo 1303/1986, de 28 de junio, por el que se adecua al
ordenamiento juridico de la Comunidad Econdmica Europea el titulo VIII de la Ley
22/1973, de 21 de julio, de Minas (BOE n2 155, de 30 de junio de 1986).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrograficas.

Real Decreto 126/2007, de 2 de febrero por el que se regulan la composicidn,
funcionamiento y atribuciones del Comité de Autoridades Competentes de las
demarcaciones hidrograficas con cuencas intercomunitarias.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacién Hidroldgica.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de la
calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de protecciéon y rehabilitacién del espacio afectado por actividades
mineras.
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MANUAL DE REHABILITACION DE EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO
DE ROCA ORNAMENTAL GRANITICA EN GALICIA

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y
de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.

Correccién de errores del Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades mineras.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Decreto 88/2007, de 19 de abril, por el que se regula el Catélogo gallego de
especies amenazadas.

Instrucciéon 3/2013 de 12 de abril, pola que se comunica os criterios da Direccion Xeral
de Industria, Enerxia e Minas relativos 4s condicions e requisitos a esixir para a
admisién dos seguros de caucién como garantia financeira co obxecto de asegurar o
cumprimento do plan de restauraciéon autorizado, en aplicacion do Real decreto
975/2009, de 12 de xufio, sobre xestidon dos resiuos das industrias extractivas e de
protccidn e rehabilitacidon do espazo afectado por actividaes mineiras.

INSTRUCION 1/2019, de 7 de enero, para el establecimiento de directrices técnicas de
conservacion fluvial de caracter ordinario.

RESOLUCION de 22 de diciembre de 2008 por la que se aprueba y se hace publico el
nuevo modelo del Plan de labores de actividades mineras. Conselleria de Innovacién e
Industria. Xunta de Galicia.
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ENLACES DE INTERES

Camara minera de Galicia
Censo catastral Mineiro de Galicia
Colegio oficial de Minas del Noroeste

Colegio oficial de Ingenieros técnicos y
Grados en Minas e Energia de Galicia

Confederacidn hidrografica Mifio-Sil

Conselleria de Medio Ambiente e
Ordenacidén do territorio. Xunta de Galicia

Instituto Geoldgico y minero de Espania
Instituto Gallego de estadistica
Instituto nacional de estadistica
Meteogalicia

Ministerio de agricultura y pesca,
alimentacion y medio ambiente

Noticiario Ornitoxeografico Galego/SGO
Sede electrdnica de la Xunta de Galicia
Sistema de informacién ambiental de Gali

Xunta de Galicia

cia

Referencias y enlaces de interés

WWwWw.camaramineira.org
Www.censomineiro.org

Wwww.coimne.es

www.coitmgalicia.com

www.chminosil.es

www.cmati.xunta.es
www.igme.es
www.ige.eu
www.ine.es
www.meteogalicia.es

www.magrama.gob.es/es/, o
www.mapama.gob.es/

http://sgo.cesga.es/aves/htdocs/
https://sede.xunta.es/portada
http://siam.xunta.gal/

www.Xxunta.es

Nota: Los enlaces proporcionados han sido consultados hasta diciembre de 2016
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