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Durante el afio 2020 el Centro Tecnoldgico del Granito ha desarrollado un
nuevo y actualizado analisis de ciclo de vida sectorial para conocer los
principales impactos ambientales potenciales asociados a diferentes
soluciones constructivas de granito para revestimiento (interior y exterior) de
fachadas, suelo, encimera y mobiliario.

El objetivo principal de este estudio es servir como punto de partida para el
desarrollo de nuevas Declaraciones Ambientales Producto de productos
constructivos de granito e incluirlos en la Plataforma de materiales GBc
fomentando su uso en construcciones que optan a certificaciones sostenibles
como LEED, BREEAM y VERDE.

En este estudio de ACV han participado 3 canteras y 5 fabricas de
elaboracion de granito con una representatividad del 54% del total de las
empresas asociadas al Cluster del Granito. Todos los esfuerzos de estas
organizaciones han ido dirigidas a la obtencion de datos de calidad que
conforman el inventario ambiental a partir del cual se han determinado los
impactos ambientales.

Este ACV tiene un alcance “de la cuna a la puerta” y divide las diferentes
etapas estudiadas en modulos:

e Extraccion bloques granito (A1)
e Transporte bloques de granito (A2)
e Produccion en fabricas (A3)

La unidad funcional es 1 m? de superficie para revestimiento con
baldosas/placas de granito de 2 y 3 cm de grosor.

La introduccion de tecnologias mas eficientes de corte como las maquinas
multihilo y el consumo de energias renovables han reducido
significativamente los impactos asociados a la obtencion de productos de
granito.

Si comparamos el ACV sectorial desarrollado en el afio 2012 con el actual
observamos una disminucion en todas las categorias de impacto que va desde
una reduccion del 52,66% para el ODP hasta el 97,02% NRPE.

El nuevo analisis de desempefio ambiental de productos de granito revela

una significativa reduccion del impacto, situdndose en un promedio del
73% para el total de los indicadores.
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Impacto ambiental para la produccién de 1 m?de superficie revestida con
granito ornamental de 2 cm de espesor

Etapas de producto
Categoria de impacto Unidades Total
A1 A2 A3

Potencial de acidificacion AP kg S0z eq 4 27E-03 7.84E04 318E-02 JB9E-02

Potencial de eutrofizacion EP kg PO+* eq 84204 164E-04 1,268E-02 / 1.38E-02

i i HUELLA DE
;gtl'f:l“'a' decalentamiento  gwp  kgcoeq  1.10E+00 219E-01 6,58E+0P 7.90E+00°  camsoNo

Potencial de formacion de

0z0no fotoquimico POCP kg NMVOC 3,74E-03 8,85E-04 224E-00 270E-02

Potencial de agotamiento de

los recursos materiales no ADPe kg Sbeq 4 87E-0V  6,56E-07 225E85 23T7E-05
renovables

Potencial de los recursos

combustibles fosiles no ADPf kg MJeq 1,50E+01  3,31E+00 ?,?DELN 9,53E+01
renovables

Utilizacién de agua dulce NFW mfeq 4 13E-01  1,70E-02 1,?5E+I)D 2,18E+00

Potencial de agotamiento del
o0zono estratosférico

ODP kg CFC-11eq 1,85E-07 4,04E-08 768E-7 9.94E-07

Utilizacién de energia

Drimara o rerouable NRPE MJeq 182E+01 337E+00 1,15E+02 137E+02
;‘i‘&fﬁ;ﬁ%ﬁ&eamgia RPE  MJeq 163E+00 354E02 7.23E+0 \ 7.40E+01
g&ﬁgg’%‘;igﬂ#gﬁﬂg NRSF  MJeq 772E05 1,12E04 4.35E-03 \4,54E—1]3
Utiizacion de combustibles — pge 1y oq 264E01 112E02 4,66E+01 AGIE+

secundaros renovables

= =
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Impacto ambiental para la produccién de 1 m?de superficie revestida con
granito ornamental de 3 cm de espesor.

Etapas de producto

Categoria de impacto Unidades Total
Al A2 A3

Potencial de acidificacion AP kg SOz eq 6,55E-03 1,20E03 3,18E-02 J3.96E-0

Potencial de eutrofizacion EP kg PO+* eq 1,29E-03  252E-04 1,28E—D¥ 1.44E-02

Potencial de calentamiento

HUELLA DE
global GWP kg COzeq 1,69E+00 3,36E-01 6,58E+Q0 8,60E+00 CARBONO

Potencial de formacion de
ozono fotoquimico

Potencial de agotamiento de

POCP kg NMVOC 5,74E-03 1,36E-03 224E92 295E-02

los recursos materiales no ADPe kgSbeq 748E-07 1,01E-06 225E05 243E-05
renovables

Potencial de los recursos

combustibles fosiles no ADPT kg MJeq 2.31E+01 5,09E+00 7,70ERO1 1,05E+02
renovables

Utilizacién de agua dulce NFW meq 6,34E-01 261E-02 1, 75ER00 241E+00

Potencial de agotamiento del

070no estratosfarico ODP kg CFC-11eq 265BE-07 6,20E08 T7,68E{07 1,12E-06

gﬁﬁg"&iﬁﬂ%‘é NRPE MJeq 2.80E+01  5,17E+00 1,15E\)2 148E+02
gﬁgﬁ:&g&gﬁgh RPE  MJeg 250E+00 5 44E-02 T,23E+\1 7.49E+01
Utiizacion de combustibles sk M eq 119E-04 1,72E-04 4,35Em\ 464E-03
Utilizacion de combustibles  pop 1y oq 405601 172E02 4,66E+01 \4,70E+0

secundarios renovables
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

El médulo A3-Fabricacion es el que presenta mayor carga ambiental para
todas las categorias de impacto evaluadas, el médulo Al-Extraccion es el
siguiente en cuanto a contribucion a impacto, finalmente, el moédulo A2-
Transporte presenta una contribucién a impacto casi despreciable, siendo
inferior al 4% en todas las categorias de impacto.

No obstante, cabe destacar el incremento del impacto derivado del médulo Al
Extraccion debido al aumento de las necesidades de materia prima para la
elaboraciéon de los revestimientos de 3 cm —mayor volumen de granito para
una misma unidad de superficie.

Contribucion relativa a impacto de cada uno de los modulos considerados para
la produccion de 1 m2 de superficie revestida con granito ornamental de 2 cm de

grosor.
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Contribucion relativa a impacto de cada uno de los modulos considerados para
la producciéon de 1 m2 de superficie revestida con granito ornamental de 3 cm de
grosor
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Un analisis mas a fondo de la etapa de fabricacion o procesado nos muestra

que:

La etapa A3/1 de corte primario de bloque mediante la utilizacién de
telares, multihilos o tallabloques presenta la mayor contribucién a
impacto para la mayoria de las categorias de impacto. Se trata de la
etapa con _mayor _carga ambiental de todos |os procesos que dan
lugar a productos de granito para construccion.

La etapa A3/2 de tratamientos superficiales (pulido, abujardado,
flameado, etc.) presenta una contribuciéon de aproximadamente el 30%
en los diferentes impactos.

La etapa A3/3 de corte secundario con cortadoras puentes y maquinas
multidisco, asi como acabados con pulecantos y taladradoras presenta
una contribucioén relativa que va desde el 6% hasta el 20% del total del
impacto.

La etapa A3/4 de procesos auxiliares como tratamiento de aguas y
mantenimiento presenta un impacto despreciable para la mayoria de las
categorias de impacto, siendo inferior al 5% en la mayoria de ellas.

. s ~
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Contribucion relativa a impacto de las etapas consideradas dentro del médulo
“A3 Produccion”
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ANALISIS DE ESCENARIOS

Tal y como describimos en otro apartado, este ACV contiene a mayores, un
andlisis de escenarios que posibilita analizar y comparar el impacto final segun
de donde sea la procedencia del bloque que se elabora en O Porrifio.

Aspectos considerados para la elaboracion de escenarios

Produccion Distancia Medio
. cantera- Medio Medio
Escenarios bloque . . transporte
. industria transporte 1 transporte 3
granito " 2
elaboracion
Escenario : Camion Euro 5
base Regional 20 km 16-32t 20 km -
Esc:_e nario - Camion Euro 5
na[:l(_]!]&ﬂ Regional 600 km 16-32t 600 km  ~ -
camién
Escenario ., .
: i Camion Euro 5 Ferrocarril:
nal:lo!lal Regional 600 km 16-32t 100 km 500 km
combinado
Escenario : ., .
P Suecia/ Camion Euro 5  Ferrocarrl:  Barco: 4.000
paises Finlandia 200 Kkm 16-32t 100 km 100 km km
nordicos
6
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Resultados de Impacto ambiental para la produccién de 1 m? de superficie
revestida con granito ornamental de_2 cm de grosor para cada uno de los

escenarios evaluados.

C

Categorias de Escenario Esc_e nario Esc_e nario Es-cenario
. nacional nacional paises
impacto base s . P
camioén combinado noérdicos
AP kg SOz eq 3,69E-02 5,96E-02 5,26E-02 1,05E-01
EP kg PQs*>eqg e = +RoE=62 Aot 2 17E-02
wg COzeq 7,90E+00 1,42E+01 1,03E+01 1,19E+01
POCP kg NMVOC 2, 70E-02 5 27E-02 4 46E-02 T, 74E-02
ADPe kgSbeq 2 3TE-05 4 27TE-05 2 89E-05 2 T4E-05
ADPf kgMJeq 9 53E+01 1,91E+02 1,28E+02 1,51E+02
NFW meq 2,18E+00 2,68E+00 2.54E+00 2,62E+00
ODP kg CFC-11eq 994E-07 2,16E-06 1,35E-06 1,67E-06
NRPE MJeqg 1,37TE+02 2 ,34E+02 1,74E+02 1,97E+02
RPE MJeg 7 40E+01 7,50E+01 7.61E+01 T.62E+01
NRSF MJeq 4 54E-03 7,7BE-03 6,47E-03 T,20E-03
RSF MJeg 4 69E+01 4 72E+01 4 7T5E+01 4 B9E+01
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Resultados de Impacto ambiental para la produccién de 1 m2 de superficie
revestida con granito ornamental de_3 cm de grosor para cada uno de los
escenarios evaluados

Escenario Escanario Escenario
Categorias de Escenario . . .
impacto base nam?_nal naclor_'lal paises

camidn combinado nordicos
AP kg SOz2eq 3,96E-02 7.45E-02 6,38E-02 1,44E-01
EP kg PO+ eq  144E.02 2 17E-02 2 15F-02 2.65E-02

1@5—' kg COzeq 8,60E+00 1,84E+01 1,24E+01 1,48E+01 :)

POCP kg NMVOC 2 9ok-027 6,89E-UZ D,6bE-02 1,07E-01
ADPe kg Sbeq 2 43E-05 5,35E-05 3,24E-05 3,00E-05
ADPf kgMJeqg 1,05E+02 2 53E+02 1,55E+02 1,91E+02
NFW mieq 2 41E+00 3,17E+00 2 96E+00 3,08E+00
ODP kg CFC-11eq 1,12E-06 2 91E-06 1,67E-06 2, 16E-06
NRPE MJeg 1,48E+02 298E+02 2,05E+02 2 42E+02
RPE MJeq 7. 49E+01 7,65E+01 7,81E+01 7,82E+01
NRSF MJeq 4 64E-03 9,62E-03 7,61E-03 8,73E-03
RSF  MJeq 4 T0E+01 4 75E+01 4 87E+01 5,02E+01

Como era de esperar el escenario base que se basa en consumo de bloques
de granito de cercania, de canteras proximas a las industrias
manufactureras presenta el menor impacto ambiental de todos los
escenarios estudiados.

Hay que destacar la escasa variabilidad entre los impactos calculados para
materiales de ambito nacional (Madrid, Extremadura) y de paises
nérdicos. Incluso si analizamos el indicador de GWP que se corresponde a la
Huella de Carbono del producto obtenemos valores mas bajos para el
escenario nordico que para el nacional. Se debe al tipo de transporte
seleccionado (camién, ferrocarril, barco) que resulta menos impactante que el
traslado Unicamente en camion.

Los resultados obtenidos muestran que la extraccion del blogque en paises
nordicos presenta un menor impacto para algunas categorias de impacto,
alcanzando una reduccién promedio de un 19%. La clave de este menor
impacto radica en los mix de generacion de electricidad para estos paises. Asi,
la mayor producciébn de energia eléctrica mediante fuentes de energia
renovable, en comparacion con el sistema espafiol peninsular, es el
responsable de esta diferencia.
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